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VERSCHIJNT TWEEMAAL 
PER MAAND 


Wat was 'п 
„Watt т.т.” | 
waard? 


Lineaire 
IC-timer 


Elektronica 
in de 
parapsychologie 


Verbeterde 
koude start 


Getalgenerator 


RC-generatoren 
in 't kort 


Examenvraagstukken 
Elektronica-technicus 


Het beproeven van een module 
voor de telecommunicatie satel- 
liet ., Symphonie" in een heelal- 
simulator 

(foto: AEG-Telefunken) 





Klein van formaat... 
...groot in prestatie 


De nieuwe Compucorp 320G mini scientist calculator — een wonder van precisie voor 


een wonderlijk lage prijs.* 








v 


Ges ` Scientist 


werken met ( ) en dubbele (( )) 
goniometrische funkties 


wiskundige funkties, zoals 
т, М, log, LN '/, etc. 


poolcoördinaten naar rechthoekige 
en omgekeerd 


10 registers 
keuzeschakelaar voor 360° of 400 gr 
rekent met 13-cijferige nauwkeurigheid 


10-cijferige uitlezing met exponent 
tot +98 en —98 


werkt op oplaadbare accu, zaklantaarn- 
batterijen en netvoeding 


kleine afmetingen en licht gewicht 


inclusief koffertje, accu en netvoedings-/ 
oplaadeenheid 


Deze intelligente rekenaar is tevens leverbaar in een programmeerbare uitvoering, alsmede in een uit- 


voering voor statistisch werk. 


Als dit alles voor u niet voldoende is, dan hebben wij nog een dertigtal machines, in de 100- en 400- 
serie, waarmee zeer complexe berekeningen gemaakt kunnen worden en waaraan periferie-apparatuur 
kan worden aangesloten, zoals een schrijfmachine, teletype, cassette recorder, X-Y plotter etc. 


5 fl 2490, — excl. BTW 


Wilt U meer weten? Bel of schrijf voor een gedetailleerde documentatie, of 


gebruik nevenstaande coupon en zend deze op naar 


IMPORTEUR VOOR NEDERLAND 


SIMAC 


SCIENTIFIC INSTRUMENTS 


FOR MEASURING AND CALIBRATION 


EINDHOVENSEWEG 58 STEENSEL 
TEL: (04970) 2011 - TELEX: 51037 


Electronics b.v. 












Coupon 


O demonstratie 3206 


Gaarne ontvingen wij 
van U: 


Г) volledige documentatie 


300/100- en 400-serie 
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es о 
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Luchtposttarieven op aanvraag 


Aanmelding nieuwe abonnees 


Nieuwe abonnees ontvangen van de administratie een 
stortingsacceptgirokaart. Men wordt verzocht voor 
betaling van het abonnementsgeld uitsluitend van deze 
kaart gebruik te maken. 


De in Radio Electronica opgenomen schema's en 
bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor 
huishoudelijk en experimenteel gebruik — (octrooiwet) 


Advertentie orders worden afgesloten en uitge- 
voerd, overeenkomstig de Regelen voor het Adverten- 
tiewezen. 


De dlrectie heeft het recht, zonder opgaaf van rede- 
nen, advertenties te weigeren. 


Verkrijgbaar bij stationskiosken, boek- 
en radiohandelaren 
Verschijnt tweemaal per maand 
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[n dit nummer 


Algemeen 


Telecommunicatietechniek 


Elektro-akoestiek 


Auto-elektronica 


Halfgeleiders 


Onderwijsproblemen 
en didactiek 


Praktijk uit het lab’ 


Vaste rubrieken 


Erratum 
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27 
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32 
34 
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1 januari 1973 
21e jaargang 


Bij het begin van een nieuw jaar 
Elektronica in de parapsychologie 
Knipperautomaat voor slechthoren- 
den 


Nieuwe weersatelliet NOAA-2 
Strenge materiaaleisen voor Euro- 
pese ruimtevaart 


Wat was 'n „watt rms” waard? 
RC-generatoren in het kort 


Verbeterde koude start 


Lineaire IC-timer 555 


Getalgenerator 
Het dynamisch omzetten van 
een decimaal getal in een binaire 
waarde 
Toepassingen van IC's in TV-ont- 
vangers (slot) 


Examenvraagstukken Elektronica- 


technicus- voorjaar 1972 


Nauwkeurigheid van frequentie tel- 
lers 


RE-Journaal 
Documentatie 
Nieuwe boeken 


12, 35 Nieuws voor handel en industrie 


In het schema van de 40W audioversterker - RE 12-72 blz. 401 — zijn уап де ІС 


709 de aansluitingen 2 en 3 verwisseld. 





ЗА 


FE „г—==г— Kau 


GENNEP Steendalerst: 56 Tel 08851-1956 TELEX 48039 Nederland 
HASSELT Genkersteenweg 284 Tei 011-25467 TELEX 39047 Belgie 





OOK VOOR VOEDINGEN: 
SYSTRON--DONNER (TRYGON) 





Tot 320 Volt 

Tot 135 Amp. s 

Eén van de „zware jongens” 

MODEL M7C 

— 0-8 V 0-100 А 

— stabiliteit 0,015% A 

— rimpel 1 mV t: 

Prijs + f 4250,— Wat denkt u overigens van een precisie o 
voeding x 
MODEL PLS 50-1 М 


— digitaal instelbaar іп 5 dekaden 
— 3 programmeermogelijkheden í 
— stabiliteit 0,002% +100 uV T 


Prijs + f 1450,— 


DE GATENMAKERS VAN 
VAN REIJSEN... 


Is het voor U een probleem, het vergeten gat in 
een print, het gat voor een teiler, of signaallamp 
of euro-steker? 


Wij leveren een aantal handige handgereed- 
schappen, zoals gatenponsen, waarmee u in 
materiaal tot 3 mm dik, zonder verder bijzonder 
gereedschap, keurige ronde of vierkante gaten 
kunt ponsen tot @ 100 mm en 50 x 50 mm, per 
mm oplopend); twee modellen knabbelscharen, | 
еп ееп handboor/freesmachientje voor het bo- 


ren van gaten en wegfrezen van banen bij print- 
jes. 


(Overigens voor de printen zelf is er bij ons een 
ruime keuze aan printinbouwsystemen). Gein- 
teresseerd? Onze algemene katalogus — voor 
professionele gebruikers gratis verkrijgbaar — 
geeft uitvoerige informatie, 


postadres postbus 5005 
showroom en balie - Schieweg 18 P 


VAN REIJSEN ELEKTRONIKA DELFT — os Gees 
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knip deze bon 


als het u niet interesseert 
wat infra-rood fotografie is 
en wat we er mee doen, 

hoe men zelf 

cen eigen microscoop bouwt, 
wat een tektiet is, 

пое en waarmee 

de luchtvervuiling 

wordt onderzocht, 

of wat insekten zien. 





als het u wel interesseert 
Is er één antwoord 


DE JONGE 
ONDER, 
ZOEK ER 


Een gloednieuw tijdschrift bruisend van activi- 
teiten op het fascinerende gebied van zelf onder- 
zoeken en experimenteren. 

„Hoe en waarmee", „Waar en waarom”, worden 
elke maand vlot en eigentijds gepresenteerd. Alle 
takken der wetenschap komen hierbij aan de 
orde: Archeologie, natuurkunde, psychologie, 
ruimtevaart, techniek, statistiek, enz. 

Duizenden jongeren en ook ouderen die zich met 
jeugdig enthousiasme aan deze nieuwe hobby 
hebben overgegeven, zijn reeds abonnee op De 
Jonge Onderzoeker, het tijdschrift dat je de din- 
gen laat zien zoals ze zijn! 

Voor f 15, — per jaar krijg је De Jonge Onder- 
zoeker elke maand (behalve januari en augustus) 
in de brievenbus. 








emma... 


niet uit... 


bon voor drie 
nummers gratis 


U kunt noteren als nieuwe abonnee op 
De Jonge Onderzoeker à f 15,- per jaar. 





naam 
adres 


plaats 


Ik betaal het abonnementsgeld nadat u 
mij er om vraagt. 


mummmumumm? 





Waag dat experiment! Knip de bon uit en stuur hem in open envelop zonder postzegel naar: 
De Jonge Onderzoeker, Antwoordnummer 333, Utrecht. U ontvangt de drie eerste nummers gratis. 


voor ell probleemde juiste oplossing 


Daarom maakt Kontak! voor elk vakgebied een volmaakte specialiteit. 
14 speciale spray s die U helpen Uw arbeid te verlichten. 
En elke spray дее!! de afdoende oplossing voor het specifieke probleem. 


Efficiente hulpmiddelen voor de technicus 


| Isolier Spray 72 
Plastik Spray 70 lsoleerolie op silikoonbasis — Kälte Spray 75 
Transparante acrylhars-beschermlak Spoort thermische onderbrekingen. op 
SE 


Kontakt 61 


Reinigt, smeert, beschermt. - n. Jusier 


Kontakt 60 


Oxyde en sulfide oplossend onderhoudsmidde! 


> i 


Video Spray 90 


ideale magneetkoppenreiniger. E 3 2 В | = x 5 тыа Snelle ee? 


Antistatik Spray 100 „айы & dre Lótlack SK 10 


Verhindert statische ladingen en stoftalzetting. Soldeerhulpmtddel dati D 


Tuner 600 | 
Reinigt alle kanaalkiezers. Graphit Spray 33 
Herstelt beschadigde afschermingen. (o.a kathodestraalbuizen}) 


KONTAKT 


spuit kontakt-problemen weg! 
imp: n.v. connector prinsengracht 634 amsterdam tel. 234088/235831 


zodoleo— bv 


elektro- 
. mechanische 
komponenten AE 
: ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN 


van één vaste leverancier - en uit voorraad: (onder meer) 


















reedkontakten 





spoelen voor reeds 
ekapselde reedrelai 
g Жы р 4 Š fr - hamlin 
miniatuur relais 7 ' knitter 
a schakeleenheden | osmor 
logcells sds elektro 
drukknoppen 









stappenschakelaars 
tuimelschakelaars 
schuifschakelaars 
indikatielampjes Ууд m 


Kalalagus 


e, Yodelco- % 


Ee 


rodelco b.v. | x 
postbus 1030 den haag brofessionele komponenten TE = 


telefoon 070 - 64 78 08 * SE n.v. brussel teg en fab r i ekspr i j zen 


telex 32506 rodel nl telefoon 02 - 352135 
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B.V. TECHNISCHE HANDELMAATSCHAPPIJ 


von olom 


ELEN ROMA 








EA! Electronic Associates Inc 


Dat Electronic Associates (USA) zich bezig houdt 

met kwaliteitsprodukten, wordt oqk bewezen door een 

zeer interessant programma hybride schakelingen. 

Hieruit lichten wij ditmaal de versterkers, welke leverbaar zijn in 
vermogens 
van 30, 60, 
100 en 150 
watt sinus 
bij 8 Ohm belas- 
ting. Deze hybrides 
hebben mogelijkheden tot 
gebruik van enkele voe- 
dingen en dubbele, een 
ingangsgevoeligheid van 
500 mV RMS. De frequentiekarakte- 
ristiek is recht binnen —1 dB van 25 Нг 

tot 50 kHz (їп de praktijk tot 75 kHz). 

De harmonische vervorming bij 
uitgangsvermogens tussen 100 mW en vol 
vermogen is over het volledige frequentie- 
gebied van 25 Hz tot 20 kHz gemiddeld, 0,296 
(wij hebben gemeten dat dit maximaal slechts 
0,0276 bedraagt...). Het ruisgetal is- 75 dB typ. Deze EAI hybrides hebben de mogelijkheid tot sturing 
van ohmse, kapacitieve of inductieve belastingen. Tevens zijn ze voorzien van een mogelijkheid tot aan- 
sluiting van een offset compensatie voor belastingen kleiner dan 1 ohm of bij gebruik van deze hybri- 
des als servoversterker. De ruststroom is instelbaar gemaakt. Deze EAI hybrides kunnen, dit in tegenstel- 
ling tot andere fabrikaten, met 50% worden overbelast gedurende een redelijk lange tijd, zijn beveiligd 
tegen kortsluiting (contenue en tijdelijk!) en hebben slechts een montagetijd van circa 8 minuten nodig 
bij gebruik van de speciale Van Dam Elektronica print. Hierdoor is de arbeidsloonfaktor voor U in de 
koopprijs inbegrepen: eenzelfde schakeling zou U normaal ca. 4 uur à f 25,—/uur ofwel f 100— aan mon- 


tage kosten!! 
Г 10-49 st. | 50-99 st. | 100 up 




















Prijzen | 19st — | 
[100 watt | 123400 — | f19350 | f17550 | f14400 - 
DEE [cpraanvraagi | Westen sasana en 


*voorraadtypen Rotterdam 


WILT U MÉÉR GEGEVENS? Slaat U hiervoor onze Technische Documenta- 
tie 1972 (programma-overzicht deel 1) op: hierin is het volledige datas- 
heet van de EAI hybrides opgenomen alsmede een application report. De 
prijs уап deze TD1972 bedraagt f 15, – : te voldoen per vooruit- 
betaling op postgiro 295550 t.n.v. Van Dam Elektronica. Ook al- 
le overige Van Dam produkten komen hierin! 


WIJ WENSEN AL ONZE RELATIES EEN 
VOORSPOEDIG 1973 


ONS BEDRIJF IS [.V.M. INVENTARISATIE GESLOTEN 
VAN MAANDAG 1 JANUARI T/M VRIJDAG 5 
JANUARI 



















Spoorsingel 49 

Postbus 450 
Rotterdam-3004 
Telefoon: 010-670022* 
Telex: 25336 damel nl 
Postgirorekening: 295550 
Verkooppunt voor Amsterdam 
Blasiusstraat 14-16 
Telefoon: 020-94 72 18 


ALLE PRIJZEN ZIJN EXCL. 16?6 B.T.W. 
7A 


vermogensafgifte 


vermogenscurve 
vervorming 


ingang 


beveiliging 


prijs 
accessoire 


120 x 159 x 324 mm 
110/220 V fabrieksfolder 


CHINAGLIA | ( 
MEETINSTRUMENTEN C 





UNIVERSELE VERMOGENSVERSTERKER 
VOOR INDUSTRIËLE TOEPASSING 


50 W continu aan 
5,5 - 12,5 - 225 - 50 en 200 Q. 
(17 - 255 - 34 . 51 еп 102 V) 


- 1 dB bij 30 Hz en 20 kHz 
<0 1% bij 1000 Hz, <1% bij 10 kHz 


0,5 V asymmetrisch of zwevend, 
via instelbare verzwakker 


onvoorwaardelijk stabiel, 

bestand tegen overbelasting, 
zelfbegrenzend bij hoge temperatuur, 
korte hersteltijd 


f 500.- netto excl. BTW 


inplug-ingangstrafo 600 € gebalanceerd, 
f 57.- netto excl. BTW 


wacht op uw aanvraag 


TransTec nv Schiedamsevest 67 
Rotterdam tel. (010) 14.70.55* 





BOOGERD ELEKTRONIKA 


inkl. BTW 
en ed f 80,00 
Cortina Minor . . . +. , , + nt. . 115,00 
Cortina Minor USI c, ата 77.1,145,00 
ИТТІ, oer y eoe oro x :4:-52,00 
Cortina Elektro . . . . . . . . . + + +< . 4147,50 

Cortina .[ 147,50 

Cortina USI . . жола. 7.2 4 1170.00 

ШОО шы T... .. e. < 1%52,.00 

Cortina Major EMEN т. >. . . £200.00 

Cortina-Major-USI EE E X. uon. - 7225.00 

BOGEN uos... ... .f 52,00 

Dino x - DA .[ 240,00 

Dino USIA А. . 275,00 

BEE S Uc... | І 75,00 

Buisvoltmeter VTVM 1001 ЖБТ”.  f 350,00 

30 KV probe ИО КО УТ о t -52,00 

HF probe en 445,00 

Transistortester model EN 21147.5590 

Usijet signaalinjektor tot 500 MHz . . . . . . Е 45,00 





e ж . 
"IE: op 


"*"^"^-. 


- 
.. .. 


met Nederlandse handleiding en 
1 JAAR GARANTIE. 


sp Boogerd Elektronika 


Alle instrumenten worden geleverd Hilledijk 190 


- ROTTERDAM-Z - Telefoon 010 - 84-09-97 


Verzending door geheel Nederland onder rembours. 


nn 









ES | BX KM ЖА TY d | Hr тетет 2 SS — w Bt: Za 1 
——— p- ce Ee E ! Exe d БЕЗЕР IZ. AG У YEA ` i , 
шг- en кес TA. D K. 


RR R RADIO ROTOR 


Sinds 1934 het vertrouwde adres voor amateur en vakman. 





















ТЕ-16 Gud-dippot freq, bereik 
0,44.280 MHz in 6 standon. Уос- 
ding 6 V. Compleet mot 6 spoe- 
lon t 147,50.SE-350 Signal. Tra- 
cer, Regelbnro versierking meer 
| dan 70 dB. Oempings factor 
0-20.40-60 98 498,-. Yeol meer 
instrumenton vindi u in „Rotor 
Nicuws'" no. 105 


S Meetapparatuur 
-d 





1 


45 


HiFi-Stereo 
Dual CS 12 platenspe- 
ler f 195 —. Lenco B 55 
met element т 198,-. 
Lenco L 85 met element 
#598, – . Suprafoon 
НС07, inbouw 
PUÍ149,-. 3oelofs Tu- 
пег Т.4200 f 319, —. Een 


Н: 


тч 
sch 







~ compiere lijst vindt u in 
— „Ао. Nieuws” по. 
105. 
e OS 
Bon x US uix 
EF + e. zi NE Zi 
cd 
pr. 
Ga „Rotor nieuws” no. 105 is uit! 
E Beter nog dan in een advertentie mogelijk is, 
ў қ 5 wordt in Rotor Nieuws een deel van het 






enorme leveringsprogramma van Radio Ro- 
tor beschreven. 

o Inhoud: Meetapp., Zend- en ontvang app., 
T microfoons, HiFi, Stereo, Quadrafonie, Tu- 
` ner/Versterkers, afspeelapp., , HiFi, Stereo 






Б / 
| 










1 en wat ermee samenhangt” door E. L. v. w 
^ Went: as Praag. Luidsprekers, Luidspr. Units enz. on- 
g boxen en kits Ste derdelen, schakelaars, relais etc. Buizen, 
Isophone: BS7502 4 transistoren, l.C.-s, modules, bouwpakket- 
spr. muz. verm. 75 ten, lichtorgels, antenne materiaal, auto 
Watt. 25 - over 20.000 antennes, motoren, transformatoren, boe- "ғ 







Hz f 299, – geg 
55005, 3 Lepr muz. 
verm. 50 Watt 35 
20.000 Hz t 188, — 
53503 3 Lepr muz. 
verm. 35 Watt f 139, - 
$2502 4 15рг. muz. 
verm. 25 Watt f 89,45 


kenlijst en bestellijst. 
Een briefje met паат en adres en 70 ct aan 
postzegels en U ontvangt per omgaande 
Rotor Nieuws no. 105 






























Postzendingen alleen boven f 25,— bij 
vooruitbetaling op postgiro 2779042 
t.n.v. A. Н. Kriegsman Rek. R. Voor ad- 
ministratie- en verzendkosten wordt 
f 2,50 in rekening gebracht. Prijzen 
zijn incl. B.T.W. Prijswijzigingen voor- 
behouden. Bestel bij voorkeur per 
ROTOR bestelformulier die u in RO- 
TOR nieuws aantreft. 


Portofoons 27 MHz. 
Tokai TC-512D 500 mW. 2 
kanalen, reikwijdte 2-5 km 
f 310,-. Zodiac Р-302 
300 mW 2 kanalen, reik- 
wijdte 2-4 km f 198,—. La- 
fayette HA 73B, 2 kan. 
Ғ189,-. Lafayette HA-420, 
3 kan. km f395,-. Sam- 
merkamp TS-912 G 
400 mW f 159,75. 


ІШІ AM I" T 


Ы WE S 


- Kinkerstraat 53-55 Amsterdam Tel. 020-38 53 15-38 72 89 Giro 2779042. 
Maandags gesloten, donderdagavond open. 
Gemakkelijk te bereiken met Rotor-lijn 17, vanaf C.S. 
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ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN 


connectors 
: en kabel O 





van één vaste leverancier - en uit voorraad: (onder meer) 


17 
connectors 
voeten voor ic's 
verloopconnectors 

4 amphenol-tuchel 
coaxiale kabel barnes 
meeraderig kabel kemmler 
flexibele meetsnoeren рел рыз 
testpennen 
potentiometers bk 
a E) vodofco- 6n 
instelknoppen үз Se 
insteltrimmers 
black boxes 


&omponenlen 
Katalogus 
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ES. Lu professionele komponenten — — | 
telefoon 070-647808* — Pony wwe tegen fabrieksprijzen — : 


telex 32506 rodel nl telefoon 02 - 352135 


SILICIUM- 
BRUGGELIJK- 
RICHTERS 


VANAF 600 mA 
TOT 30A. 


VRAAGT 
BROCHURE 
B 644 D. 


Wormerveer Postbus 76 Industrieweg 17 





Tel. 02980-83258 Telex 13095 


imr MOTOMATIG 
DG Toerenregel 
systemen 


super star 
van de 





Motomatic - is een uniek toerenregelsysteem 
bestaande uit een DC Servomotor - generator en 
elektronische regelversterker. 

Motomatic - heeft bijzondere eigenschappen: 

© zeer groot regelbereik 1000 : 1! 

@ schokvrije rotatie van de motoras 

Ф vollast koppel zelfs bij het laagste toerental 
@ uitstekende stabiliteit 


Motomatic is geen thyristor regeling. 
Het Master type regelunit is bijzonder geschikt 


voor laboratorium gebruik. 
Inbouw units zijn eveneens leverbaar. 


A a 
u^ ' 
* ` 
" 


e FAST RECTIFIERS DIODES 
e RECTIFIER DIODES 

e POWER DIODES 

e ZENER DIODES 

e THYRISTORS 


e THIACS 

e DIACS 

e HOOGSPANNINGS DIODES 

e DARLYSTOR © Motor vermogens tot 1000 Watt . 
e BRUG @ permanent magneetsysteem 


® hoog aanloopkoppel 
@ leverbaar met aangeflensde tachogenerator 
Agent voor de Benelux: 
Voor geavanceerde toepassingen kunt u een keuze 
maken uit het uitgebreide programma Moving Coil 
C LO ЕІ S Motoren voorzien van een ijzerloze rotor. 
ETS S.P.R.L. Dokumentatie wordt u gaarne op aanvraag 


onden. 
Steenweg op Brussel, 539-1900 OVERIJSE toegez 


Tel. 02/57.18.05 (5 lignes) — Telex: 226.93 
Oudemanstraat, 2-2010 DEN HAAG 


асар aE ЕЗ VAN GELDER COMPAGNIE NN. 


Postbus 660 - Rotterdam - Tel. 010-156622 
Telex 21034 - drive nl. Kantoor en magazijnen: 
Schuttevaerweg 60, Rotterdam-3008 
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Door en door perfekte doorgemetaliseerde 
gedrukte schakelingen 
door Varel print-service ! 


door wie 


2а24 uurs tervice voor 
proelprints doorgeme- 
taliseerd ook voor Bel- 
gie Wij hunnen niet 
anders zeggen dan 

iaat VAREL het eens 
voor ш doen. Voor 
printed circuits en раг- 
ІЛІП tol In detalls. 
Gedrukte schakelingen 
op Ble gebruikelijke 


beslsmaterialen. Alle 
oppervlaktebehandclin- 
gen Wij voorzien eon 
doorgemetaliseerde 

schakeling van een 
testontweip mel scher: 
pe kwallteitskontroie. 


Verel print-service Tel.: 
04754-2073. 


VAREL ,,PREFAB" 


Speciaal bedoeld om toepassing van doorge- 
metaliscerde prints bl) enkele stuks of kleine 
series tegen acceptabele kostprijs EA te 
maken. Voordelen А Korte levertijd. Be- 
perking van lay outkosten prints. Ce 
standaard afmetingen print. gelijkblijvend ga- 
tenpatroon, standaard kontakt bezetiing. 
kunt zelf uw spoorpatroon Intekenen. Print tp- 
ре Р 1180: afmetingen: 160х100 тт. Eurofor- 
maat. 

Bel even voor verdere informatie 
voor ut Tel. 04754-2073. 


Varel nv. Weidestrast 10. Echt 
Tel. 04754-20994. Telen 58271 Holland 


Gunstig 
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komponenten 
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Discotheek ,, kompakt" 









2 platenspelers 

22 GA 202 

1 recorder N 4500 

1 tuner 

versterker 2x 120 watt 
mengpaneel 

excl. boxen 
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VAN STRATUM ELECTRO-AKOESTIEK 
HORST. GEBR. v. DOORNELAAN 7, TEL.: 04709 - 1769 


PA vergroting - be 
DAZOR A efkloupe 


а" wenste stand 
ж 
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postbus 1030 den haag 
telefoon 070 - 64 78 08 * 
telex 32506 rodel nl 


* belgië: 
c. n. rood п.м, brussel 
telefoon 02 - 352135 
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tegen fabrieksprijzen = 


koolweerstanden * 
draadweerstanden 
metaalfilm weerstanden dac EE 
met.oxyde weerstanden* bosch * 
potentiometers | CPO 
ker. kondensatoren Deeg, * 
mkt kondensatoren * 

tantaal kondensatoren * 
alu kondensatoren * 
hoogsp. kondensatoren * 
hoogsp. voedingen * 
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TEFLON ` ` 
neemt duidelijk afstand 


De laagste diëlektrische 
konstante en het minste 
signaalverlies bij iedere 
temperatuur of frequentie. 





- 65° 


‘een geregistreerd handelsmerk van Du Pont de Nemours 


TEFLON, isolatiemateriaal van DU PONT 
is kwalitatief beduidend beter dan elk, 
ander materiaal. Zo heeft het een verlies- 
faktor van slechts 0,0002, zelfs vrijwel 
konstant bij temperaturen van -65° C tot 
+260" Сел bij frequenties tot 10'° HZ. 

De diélektrische konstante is eveneens 
konstant (2,1) over een breed temperatuur- 
en frequentiegebied. Vergelijk de 
objektieve feiten rustig met die van ander 
isolatiemateriaal. TEFLON reikt gewoon 
een klasse hoger, want signaalverlies en 
overspraak zijn beduidend lager. 

TEFLON is ook in de verwerking beter. 
De bedrading weerstaat de temperatuur 
van een hete soldeerbout. Soldeerloze ver- 
bindingen zijn gemakkelijker te maken. U 
kunt werken met zeer agressieve. reini- 
gingsmiddelen; TEFLON heeft er geen last 
van! De draad is bovendien gemakkelijk te 


strippen en te bestempelen of te bedrukken. 


Het gladde oppervlak maakt het 
mogelijk om een doorvoer te maken waar 
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L3 
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Zendt u mij uw brochure 
"DESIGN DATA FOR TEFLON" 











weinig ruimte is. En omdat veel dunnere 
draden kunnen worden toegepast, worden 
kabelbundels lichter en kompakter. 

Er is een speciale serie beschermende 
buitenlagen voor TEFLON ontwikkeld, 
waardoor de voortreffelijke elektrische ; 
gedragingen van TEFLON nog beter tot hun ` 
recht komen. Goed, TEFLON is in aanschaf ” 
iets duurder. Maar de reële voordelen die 
TEFLON biedt, maakt dat u uiteindelijk 
toch goedkoper uit bent. 

In deze advertentie kunnen we u niet 
àlles vertellen. U doet er dan ook verstandig 
aan de coupon even in te vullen voor 
toezending van onze brochure "DESIGN 
DATA FOR TEFLON". Een brochure met 


HABIA 


HABIA N.V., 
Marksingel 40b, 
Breda, 

tel. (01600) 4 18.91 
telex 54262. 
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Naam Е 
Funktie |: 
Firma 4 
Adres. | 
Tel. ` 
0 temperatuur 100 200 260 
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transistoren 
signaaldiodes 
powerdiodes 


Д . ( fairchild 
Integrated circuits edi * 
gelijkrichters * hutson * 
trlacs * ѕспа пег * 
diacs * 

thyristors * қ 

i (Š; “otelo; be. 


koelelementen * 
impulstrafo's * 
ontstoringsfilters * 
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rodelco Б.у. professionele komponenten — =. 
postbus 1030 den haag m | t ns E 
telefoon 070 - 64 78 08 * с. n. dod n.v. brussel tegen fabrieksprijzen | - 


telex 32506 rodel nl telefoon 02 - 352135 ` 


RIM-Jaarboek 73 


766 pagina's vol 
met nieuwe schakelingen 
van mengpanelen, 
versterkers, meet- 
apparatuur en componenten 





Bekende adressen te: 


Enschede | Den Haag 





„Radio Gerrése'' 





Regentesseplein 27-30-31, 





AFDELING RADIO Den Haag 


Oldenzaalsestraat 94-96 Tel. 070 - 32 59 16 


dit boek kunt u bestellen 





IE Б0 over te maken Tel. 1 51 69 Elektronisch centrum voor de 
op postgiro nr. 2263300, radio-amateur. Gespeciali- 
* tn.v. lemke Roos Import. Roosendaal seerd in onderdelen, o.a. de 


Philips service-onderdelen uit 
JONGENELEN voorraad leverbaar; ook goed- 


kope buizen. 
SERVICE CENTER 





Raadhuisstraat 55 


warden 
Tel. 01650 - 3 77 09 Leeu 


M É Y S Р \ RADIO BOUWMA 


voor alle onderdelen 











tevens importeur voor de Benelux van Electro-veice 
en Spotmaster 


| і lernte roos import hogeweg 33 amsterdam telefoon 010-3 53555 
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MARKT 55 Nieuwestad 30 
TEL 01650-34892 | Tel. 05100 - 2 82 14-3 38 04 


Door en door perfekte doorgemetaliseerde 
gedrukte schakelingen 
door wie door Varel print-service ! 


2474 wurs service woor basismaterialen. Alle 
proctprinis daorgeme- oppersloktebehandelin- 
Ialiscerd ook voor Bel. gen Wij voorzien aen 
gie Wij kunnen nict doargemetaliseerde 
anders zeggen dan. schakeling van een 
Іза: VAÑEL het cens testoatwerp met scher 
voor w doen. Voor рс Kwalttestskontroie 
printed circuits en per- 

fcklie tot in detalle. 

Gedrukte schakelingen Varel print-service Те! 
op alle gebruikelijke 04754.2073. 


SCHRADER 


ELECTRONICA 


PRINT TRAFO'S 


Geen problemen; weinig geig сп korte levertijd. De doorslagspanning van de 
trafo's is getest ор 2 KV еН. (Tweekamerzpoe! lichaam volgens VDE 0550). 


Stan- Voor: Prijs 
daard raad- 
type 


2320/24 V 50 mA Korting. 

220124 V 100 E tot fOstuks помо 
220/24 V 200 mA .5, 10 tol 50 stuke 5% 
220124 V 400 mA 5, 50 tot 100 stuks 10% 
220124 V 600 тА 7, 100 tot 500 stuks 15% 
220124 Y 1А . 500 tot 1000 stuks 20% 


Afroeporders en kombinaties zijn mogelijk. Er- 
мозе BTW en vrachtkosten. Wij leveren іе. 
dere gewenste andere uitvoering volgens uw 
gegevens tol een vermogen van 35 VA. 


var el 


Varel n.v., Werdestraat 10, Echt 
Tel. 04754 2094 Telex 55271 Holland 





ANTENNE- 
VERSTERKERS | 


eleison e- 


MONTAGEDOZEN 


van spuitgiet aluminium 









MODEL AFMETINGEN % 


7969P 92 x 38 x 
7135P 110 x 60 x 
6908P 120 x 94 x 
6827P | 188 x 120 x 
6357P 188 x 120 x 
7970P 188 x 188 x 


* LXBXH in mm. 


@ INTERESSANTE KWANTUMKORTING 
IPPIJNSTRAAT 4B AMSTERDAM AN TELEFOON 020-12 44 18 @ UIT VOORRAAD LEVERBAAR 


@ DE IDEALE BEHUIZING VOOR 
ELECTRONISCHE CIRCUITS 


@ EENVOUDIG TE BEWERKEN 
© WATERDICHT AF TE SLUITEN 


ОЗ ir Gr 3.2, DE KORT 
ETS POSTBUS 351 - TEL. 02150-14677 * HILVERSUM 
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Montaflex-Handvatten 



















Geheel nieuwe 
Highpac 


= — | | van Oltronix 
Bp r^-wW 
ч 





STAAL VERCHROOMD ACIER CHROME 
STAHL CHROMIERT STEEL CHROMIUM PLATEO 


NN. GULLY- LOOSDRECHT 
Tel. 02158 - 3393 





SCHRADER 


ELECTRONICA Een nieuwe solid-state IC gestuurde Hoog- 
spannings Voeding speciaal gebouwd voor 
foto-multiplier en algemeen laboratorium ge- 


bruik. De B 2,2 levert O - tot 2200 volt bij 25 


wenst alle clientele milliampere met 0,01 % stabiliteit en minder 
dan 300 «V eff. brom en ruis. 
een voorspoedig 1973 toe. Uitgerust met de Oltronix digitale instelling is 
de unit gebouwd in een 44 mm hoge halfrack 
LIPPIJNSTRAAT 48 AMSTERDAM-W TELEFOON 020.124418 eenheid, diepte 350 mm. 


De hoogspanning kan aan/uit geschakeld 
worden met een magneet- (standaard) of een 
solenoid- (optional) gestuurd reed relais. 


TRANSFORMATORENFABRIEK 


» OLTRONIX N.V., Euroweg 15, Leek (Gr) 
e AEG Selen- en siliciumcellen e Tel.: (05945) - 2700; Telex: 53301 


e direct uit voorraad, 24 uur service e З AVO ASPIR |" 


Charles Wiser Square 12-13, 
1040 BRUXELLES, tél. 02/35 4174 








transformatoren tot 300 kVA — 100 kV 
komplete voedingsapp. en gelijkrichters 
e isoltie- en kabelmeetapparaten 
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ALGEMENE ZURSUSSEN 
5: G: S + M: G + M 


VEV(SM) ЕНЕСЕЙ 
1175-Е-5 Не 
МАУО etti 
Computer 
Monteur 
IE 10 maanden СМ 
M ч 
Middelbaar | 
MTS-E > УРУТ 

















10 maanden TV 








STUDEER BĲ DIRKSEN 


Hoe deden zij het? 


Dit is een foto uit 1968 van een meetles van de cursus 
basis-elektronicus. Een leraar (links) en 4 leerlingen 
bezig met een meting. 


1e van rechts is de heer T. Kooistra. Ор dat moment met 
een gedeeltelijke LTS-E-opleiding. Hij slaagde bij ons voor 
basis-elektronicus en daarna voor TV-technicus. 


2e van rechts is de heer B. Mulder. Op dat moment met een 
MULO-A-opleiding. Hij slaagde bij ons voor basis- 
elektronicus, haalde het diploma monteur NERG, slaagde 
voor praktische digitale techniek en is nu bezig met ME-2. 


Зе en 4e van rechts zijn de heren N. R. de Ridder en 
G. v. d. Hel, met resp. LTS-E en MULO-A. 
Ze slaagden voor basis-elektronicus en TV-technicus. 


Cursusaanvang 
Schriftelijk 

Men kan op elk moment starten 
en zelf het tempo bepalen. 


Schriftelijk + mondeling 

De mondelinge begeleiding start 
medio januari en begin 
september. 

Eris 1 x per ca 3 weken 
mondeling les. 


TV- 
Technicus 


10 maanden 


Dagopleiding 











өлем». commo. — a Cursusplaatsen 
@ Groningen @ Amsterdam 
5 maanden u — € Deventer € Rotterdam 
€ Arnhem € Den Haag 
© Utrecht @ Eindhoven 
de WC ПТ", Studiemethoden: ` m 
S = schriftelijk Vraag een studie-gids 
EEN emie G = geluidsbanden Een uitgebreide studie-gids kunt 
` тепкені М = mondeling u aanvragen door: 
^M @ te bellen 
@ de bon op te zenden 
BIJZONDERE CURSUSSEN 
S. S + M 5 G: SAM Съм D 
Praktische Praktische 
Digitale Halfgeleider 
Techniek Techniek ш шш 
E t E opleidingen 
S: S + M | S S 
M ч т 
š heore ische Computer Hobby 
рше. Programming Etektronicus 
TOT cP эь Parkstraat 25, Arnhem 
telefoon (085) 43 74 24 - 45 33 74 
BEPRHHEHHENUREHHSRENBNENEENEURBHEHEBEBZEENN 
Geef mij Informatie over de cursus(sen) 
[] BE I LE ПЕ [] CM [TJ TV Г] ME ә ` 


- 

— 

===) 

a= 

e 

zm DEEM [PDT TDT ОРН KTV 
OCP DEET ГІНЕ 
emer 

em Naam: 

= Adres: DEE TTT LL LL AA 84464149904944885989%904844864419% wast... 
2-а, 
— 
— 


Vooroplelding: 


wevu«evttotveuspueqnpuaa" q*»n445441204 qaq*t14u4149 9984006009 iáuuadtutés etos qa 
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erkend door Inspectie van het 
Schriftelijk Onderwijs m.m.v. het 
Ministerie van Onderwijs en 
Wetenschappen 
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Een RCA Powe 





N NS 





r Hybrid 


geeft uw operationele versterker 


extra spierkracht 


De HC-2000 van RCA is een plastic doosje 
gevuld met instant power. Tot een maximaal 
uitgangsvermogen van niet minder dan 
100 Watt. Met andere woorden: de ideale 
unit om operationele versterkers geschikt 
te maken voor een kombinatie met 
zwaarder materiaal, maar ook toepasbaar 
als audioversterker. 
De toekomst voor de RCA HC-2000? 
Kostenbesparing: Vergelijk hem qua 
prijs maar eens met b.v. een conventionele 
versterker met afzonderlijke komponenten. 


VERSTERKER VOOR 
AFBUIGDOELEINDEN IN TV 


BESTURING GELIJKSTROOM 
SERVO-MOTOR 


VERMOGENSOSCILLATOR MET 
HOGE SPANNING 
Ri 


AUDIOVERSTERKER VOOR 
OMROEPSYSTEMEN 


Afd. Elektronica Inelco Nederland nv 


Inelco Belgium nv sa 


18A 











Ruimtewinst: Dat kleine blokje fungeert 
als komplete tussenversterker in commer- 
ciële en industriële systemen. 

Nog een voordeel. De HC-2000 heeft zeer 
vele toepassingsmogelijkheden zie o.a. de 
schema's hieronder afgebeeld. Heeft uw 
versterker extra spierkracht nodig neem dan 
de HC-2000 van RCA. 

Ook voor andere doeleinden heeft RCA 
Power Hybrids: darlingtons voor hammer- 
drivers, spanningsregelaars en inverters; 
kortom er zijn Power Hybrids voor alle 
vermogensregelingen. 

Vraag om onze brochure PHC-600. 





Amsterdam 1011, Weerdestein 205, tel. (020) 44 16 66 
1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02-600012 
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Bij het begin 


van een nieuw jaar 


Met enige trots wijzen wij u er op dat Radio Electronica met 
de verschijning van dit nummer zijn 21e jaargang is inge- 
gaan. In de loop van zijn bestaan is RE uitgegroeid tot een 
blad met een brede basis, waarin de professionele elektroni- 
ca zowel als de vrije tijdbesteding in ruime mate worden 
gediend. 


Er zijn aan RE heel wat speciale elektronica tijdschriften 
voorafgegaan. Enkele van de belangrijkste waren: van 1918 
tot 1935 het maandblad Radio Nieuws van de NVVR, het 
weekblad Radio Expres van 1923—1938, waarnaast heel 
spoedig nog een tweede weekblad Radio Wereld verscheen, 
dat echter in 1931 werd opgenomen in Radio Expres, welke 
laatste van 1939—1948 als tweemaal per maand verschij- 
nend periodiek werd voortgezet. 
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ONAFHANKELIJK TIJDSCHRIFT VOOR PRAKTISCHE ELEKTRONICA 


21е jaargang — 1 januari 1973 


Radio Expres ging toen over in het bij Uitgevers Mij. Æ. 
E. Kluwer verschijnende maandblad ‚Radio Techniek”, 
dat door zijn hoogstaande technische inhoud slechts een 
kort bestaan was beschoren. Er zijn er nog meer geweest 
en ook later nog bijgekomen, die we op deze plaats niet hoe- 
ven te noemen. 


Het feit 20 jaar te bestaan is stellig niet zo markant dat alom 
in den lande zal worden gevlagd, toch kunnen we met 
voldoening terugzien op de achter ons liggende periode. 
Men kan zeggen wal men wil, maar een tijdschrift zo eigen- 
wijs en ongemeen als het onze, dat niet alleen kans ziet 20 
jaar het hoofd boven water te houden, maar ook zijn le- 
zerskring ziet groeien heeft reden tot verheugenis. 

In het kader van deze bescheiden herdenking past zeker ook 
een woord van dank aan onze medewerkers, lezers, ad- 
verteerders en wederverkopers, wier vertrouwen en inte- 
resse en medewerking het bestaan van КЕ mogelijk maken. 
Moge dit alles in de komende jaren even spontaan worden 
geboden en we beloven u een blad tintelend van spirit 
gebaseerd op volmaakte informatie. 


Het moet voor een ieder duidelijk zijn, dat de omvang van 
de lezerskring nauw samenhangt met de mogelijkheden tot 
uitbreiding van het pagina aantal. Wij hebben het u nog 
nooit eerder gevraagd, maar wat zoudt и ervan denken КЕ 
sneller in de gewenste richting te brengen, door er eens wat 
propaganda voor te maken. Por uw kennissen eens wat op, 
loop wat meer te koop met uw lijfblad. Het is droevig maar 
waar dat er nog teveel elektronici en elektronica liefhebbers 
zijn die nog nooit een RE onder ogen hebben gehad. 
Kom aan, help een handje mee, we stellen graag proefnum- 
mers ter beschikking; en als beloning ontvangt u van ons. 
voor een nieuw aangebrachte abonné. een RE-opbergmap 
ter waarde van f 9,10. 


Laat ook eens wat meer horen van persoonlijke ervaringen, 
bedenk, dat wat u vanzelfsprekend vindt anderen gehaaid 
noemen. Maak er een gewoonte van belangrijke points in 
briefvorm samen te vatten en aan de RE-redactie — Postbus 
23, Deventer te sturen. Deze hulp hoeft niet om den keizer- 
z'n-baard te draaien. Wanneer uw bijdrage voor publicatie 
in aanmerking komt ontvangt и, na plaatsing daarvan in 
RE, een passend honorarium. 

Afgesproken? 

Laat dan spoedig iets van u horen! 


En ook wij blijven doorgaan, zij het dan ten dele langs de 
indirecte weg, nl. het kweken van enthousiasme voor de 
elektronica, die in steeds grotere mate een sleuteltechniek 
voor onze materiële beschaving zal gaan vormen. 

Uit de geschiedenis weten we, dat een materiële onbe- 
zorgdheid de basis schept voor de geestelijke ontwikkeling. 
Море deze 21ste jaargang van Radio Electronica het begin 
zijn van een nieuwe reeks van jaren van bloei en voorspoed. 


In deze verwachting wensen we onze lezers een voorspoedig 
1973 toe. 


NOAA-2, Een nieuwe 
weersatelliet gelanceerd 


Op 13 oktober 1972 werd de nieuwste weersatelliet NOAA-2, ook 
ITOS-D genoemd, samen met de amateursatelliet OSCAR-6 
gelanceerd. Deze weersatelliet, registratienummer 72821, is door 
RCA ontworpen en vervaardigd. Voorzien van verbeterde senso- 
ren, kan deze satelliet informatie voor meteodiensten leveren, die 
in drie dimensies is gemeten. De kunstmaan geeft namelijk niet al- 
leen infrarode beelden van de weersituatie ter plekke, doch levert 
tevens de informatie van het aldaar heersende temperatuurprofiel 
in verticale zin. tot op zeeniveau. Met name temperatuurprofielen 
boven de oceaan. zoals b.v. de golfstroom, spelen een belangrijke 
rol in de vorming van „het weer”. 

De NOAA-2 is de eerste weersatelltet die uitsluitend is voorzien 
van infrarode warmtesensoren, waarmede niet alleen overdag, 
doch ook `$ nachts volkomen duidelijke, detailrijke beelden kunnen 
worden gemaakt. De apparatuur aan boord zijn achtereenvolgens 
een very high resolution radiometer (VHRR), vertical temperature 
profile radiometer (МТРК) en scanning radiometer (SR). Met be- 
hulp van de dubbelkanaals VHRR worden twee beelden betrokken 
van de thermische energie, zichtbaar en infrarood, waarbij de 
resolutie dusdanig is, dat voorwerpen ter grootte van 800 m worden 
waargenomen! De beelden bevatten vier maal meer details dan met 
TV-camera's tot dusverre in weersatellieten bereikbaar was, terwijl 
ook de SR in de vroegere ITOS-generatie hiertoe niet in staat was. 
De VTPR registreert de temperatuur vanaf zeeniveau tot een hoog- 
te van 32 km in acht aparte kanalen. Elk data-monster van deze 
meting kan een oplossing van 48 x 48 km" leveren. Het oplossend 
vermogen van de SR's bedraagt ca. 3 km in het zichtbare gebied 
en 6,5 km in het infrarode gebied. 

От де attenderen op zonne-energie in de omgeving van de aarde, 
is de satelliet voorzien van een „Solar Proton Monitor". 

De omlooptijd van de NOAA-2 bedraagt 115 min, zodat de satelliet 
de gehele aarde tweemaal per dag ..ziet". Eenvoudige grondsta- 
tions zijn dus elke twaalf uur verzekerd van een goede beeldo- 
verdracht. 

De uitzendfrequenties zijn: 137,62 MHz, 137,50 MHz (wisselend) 
еп 1697,50 MHz. 

De bakenfrequentie (en telemetrie) ligt op 136,77 MHz. 

Voor Nederland beweegt de satelliet zich van Noord naar Zuid, 
waarbij de inclinatie ten opzichte van het vlak door de evenaar 
101.7 graden is. De lijnaftastfrequentie is 0,8 Hz en de hulpdraag- 
golf 2400 Hz. Een volledig beeld neemt ca. 400 s in beslag. 





VERY HIGH RESOLUTIOH 
RADIOMETERS (VHRR) 
FOR CLOUD COVER DATA 


SCANNING RAD!OMETERS (sa) 
FOR CLOUD COVER DATA 


^ 
ERTICAL TEMPERA Res 
PROFILE RADIOMET, 
(VTPR) FOR DATA BELOW! 
AND ABOVE CLOUD COVER, 


—ÀÓs d 





De VHRR en de SR verzorgen dag en nacht de opname van weerbeelden. De 
УТРК heeft een nieuwe dimensie toegevoegd: het meten van de temperatuur 


‘boven en onder de wolken (temp. profiel). 


De afmetingen van de МОАА-2 zijn: 100 x 100 x 120 cm. Hij is 
voorzien van drie zonnecelpanelen, waarop 10260 zonnecellen zijn 
aangebracht die samen een voedingsvermogen van ca. 500 W 
produceren. Sinds de eerste lancering van de TIROS in [960 zijn 
meer dan 1,8 miljoen weerbeelden overgeseind door satellieten die 
door RCA werden gebouwd. Vanaf 1966. toen de TIROS-seric 
operationeel werd, ontging geen enkel stormgebied het alziende 
оор van een satelliet. Voorafgaande stormwaarschuwingen, op de- 


‘ze wijze verkregen, hebben reeds vele mensenlevens gespaard en 


grote schade gereduceerd. 


Strenge materiaaleisen voor Europese ruimtevaartsimulator 


Duitse onderzoekers kunnen wáardevolle gegevens voor het Euro- 
pese ruimtevaartprogramma verzamelen door het beproeven van 
satellieten in een simulator die de in de ruimte heersende condities 
nabootst. 

In de simulatorkamer. die is gebouwd door de Industrieanlagen. 
Betriebsgesellschaft (IABG) bij München, kunnen de testobjecten 
worden blootgesteld aan temperaturen tot —190 °C en vacuüm tot 





[075 torr. Ook kunnen de zonnestralen worden nagebootst door 
een systeem dat vrijwel hetzelfde stralingsspectrum uitzendt als de 
zon. Gedurende de proef wordt de satelliet gedraaid met betrek- 


‚king tot de kunstmatige zon (baan-as) en ook om zijn eigen as (spin- 


as). zoals hij in zijn werkelijke ruimtebaan ook zou дося. 

Er zijn speciale kabels nodig om de elektrische energie naar de 
satelliet toe te voeren en om de gemeten gegevens naar de buiten 
de kamer opgestelde apparatuur door te geven. Dit zijn lintvormige 
kabels, gefabriceerd door Gore GmbH te München. Elke van deze 
hybride kabels bevat verschillende geleiders en een aantal „twisted 
pairs”. Deze dunne їп elkaar gedraaide draden dienen als thermo- 
koppels; hun geleiders bestaan uit koper en constantaan. De lint- 
kabels zijn ongeveer 5 cm breed en kunnen zich als een horlogeveer 
ор vijf verschillende niveau's om de spinspiraaltrommel wikkelen. 
De simulator kan worden uitgerust met uitwisselbare lintkabels die 
bv. in een van de configuraties totaal 108 thermokoppels. 108 
stroomleidingen, 98 individueel afgeschermde en 10 coaxiale 
leidingen bevatten. 

Een continue spin van 5 omwentelingen per minuut (telkens een 
omwenteling rechtsom, een linksom enz.) wordt gedurende de gc- 
hele testperiode volgehouden. Daar de kabels spiraalsgewijs om 
een vaste centrale trommel zijn gewikkeld, veroorzaakt deze spin 
21), keer per minuut een openen en sluiten van de spiraal. 

Voor deze proeven, die tot 200 uur duren, was een kabel nodig met 
een hoge vermoeidheidsweerstand en goede bestendigheid tegen 
cryogene temperaturen, hoog vacuüm en gesimuleerde zonnestra- 
ling. De technici van Gore GmbH kozen in nauwe samenwerking 
met de [ABG een isolatie van ,,ТеЙоп” PTFE fluorkoolstofhars 
voor deze lintkabels. 
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Cobalt voor cassetteband 

Mallory is erin geslaagd het frequentiebereik 
te vergroten en het ruisnivcau te verminde- 
ren door een cobalt-toevoeging aan haar 
Professionat Duratape cassettebandjes. 


Blauw-lichtemitterende dioden 
Het schijnt mogelijk te zijn om van gallium- 
nitriet een blauw-lichtemitterende diode te 
vervaardigen. Siemens is er inmiddels іп 
geslaagd éénkristallijne doorzichtige gal- 
humnitriet-laagjes aan te maken. 


Snelle telex-terminal van СТЕ 

Onder de naam Novar 5-50 levert GTE 
International Systems een telex-terminal. 
Bij het typen var een over te seinen tekst 
wordt steeds есп regel tekst in een bufferge- 
heugen opgeslagen, zodat de tekst zowel op 
papier als in digitale vorm kan worden gecor- 
rigeerd alvorens de informatie op een mag- 
nectband wordt opgenomen. De terminal 
is voorts In staat om fouten te detecteren die 
eventueel voorkomen in ontvangen informa- 
tie. 

De magneetbandeenherd is voorzien van een 
cassette met een capaciteit van 48 000 te- 
kens; een tweede type bevat сеп cassette met 
een band voor 72000 tekens. Voor het 
overseinen wordt gebruik gemaakt van nor- 
male telefoonlijnen; de transmissiesnelheid 
bedraagt 250 tekens/s. 


ILS-systemen 


voor Münchens vliegvelden 

Nog voor de Olympische Spelen werden de 
vltegvelden rondom München voorzten van 
de modernste aanvlieginstallaties. Zo kreeg 
München-Riem een instrument-landing-sy- 
stem van [TT bestaande uit het landings- 
baken LOC 3000, glijpadzender GS 3000 en 
twee radiobakens. De afstandsbediening van 
deze installaties, die alle dubbel zijn uitge- 
voerd, geschiedt vanuit eveneens door ITT 


Remlichten onder kasseien-test 
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geïnstalleerde torenapparatuur. Het ILS- 
systeem van ITT is geschikt voor landingen 
onder zeer slecht zicht, de zg. „categorie 3” 
landingen. 

Gelijktijdig met de ILS te München-Riem 
werd een bij Wassenburg aan de Inn op- 
gesteld DVOR-S doppler-radiobaken in 
dienst gesteld. Deze installatie is ontworpen 
voor gebruik op die plaatsen waar VOR- 
systemen niet aan de door de ICAO op- 
gestelde nauwkeurigheidseisen voldoen. 
Dit baken leidt het vliegverkeer in een van 
de beide aanvliegroutes naar en van Mün- 
chen-Riem. |. Heubiberg en Fürstenfeld- 
bruck. 


Oplaadbare nikkelcadmium-accu 

Op de Photokina introduceerde Varta een 
oplaadbare gasdichte nikkelcadmium-accu 
onder het typenummer 452 RS. Het uur- 
vermogen van deze energiebron bedraagt 
ongeveer 450 mAh. 


Brochure over vertikale aftastpauze bij 
TV-transmissie 
De Amerikaanse industriële vereniging EIA 
heeft een brochure uitgegeven over het 
gebruik van de vertikale beeldaftastpauze bij 
TV-transmissic. 


als de veiligheidsspeld nu zou worden uitgevonden, dan zou die maar 


zes bewegende delen en twee transistoren bevatten; tweemaal per jaar 
zou de speld in revisie mocten. 





(uit: Elektronik nr. 11 — nov. 72. uitg. van Franzis Verlag. Mün- 
chen. BRD) 





Kabeltelevisie 

Op verzoek van het bestuur van de NOS 
bracht de heer M. Keyzer, als voorzitter van 
de NOS-kabel-commissie. verslag uit van de 
werkzaamheden van deze commissie. 
Commissieleden hebben bezoeken gebracht 
aan Brussel, Bern en Parijs, in welke laatste 
stad ook overleg is gepleegd over het casset- 
te-probleem. Het ts de commissie op haar 
reizen opgevallen dat het streven naar lokale 
en regionale zenders (dat in Nederland zo 
sterk aanwezig is) in de door haar bezochte 
landen ontbreekt. Terwijl in Nederland vele 
gemeenten cen eigen omroep willen hebben, 
wordt er in dc bezochte landen geen enkele 
aandrang op dit punt uitgeoefend. 

Bij haar technische oriëntatie heeft de com- 
missie ervaren dat bij de aanleg van kabelsys- 
temen direkt kabels van zo groot mogelijke 
kanaalcapacitei dienen te worden gebruikt. 
In België worden kabels met [2 kanaten 
gelegd. waarvan er tien worden benut. In de 
Verenigde Staten dienen de kabels minimaal 


20 kanalen te bevatten. Deze worden echter 
ook voor andere dan omroepdoeleinden 
gebruikt. De commissie betreurt het dat in 
Nederland kabels met kleine capaciteit wor- 
den gebruikt. Dit leidt tot kapitaalverlies. 
Overigens blijken ook overheid en PTT van 
mening te zijn dat kabels van grotere capaci- 
teit wenselijk zijn. De vraag rijst of bij het 
verlenen van vergunningen voor het aanleg- 
gen van kabelnetten dienaangaande geen 
voorwaarden moeten worden gesteld. 

De heer Keyzer deelde mee dat de kabel- 
commissie ondermeer overleg pleegt met de 
Stichting Moderne Media, waarin vertegen- 
woordigers van dagbladpers. weekbladpers 
en uitgeverijen samenwerken. Voor het 
verdere werk is de kabelcommissie gesplitst 
in twee groepen. De eerste houdt zich bezig 
met de technische, juridische en exploitatie- 
aangelegenheden van de kabelomroep: ter- 
wijl de andere groep zich met soortgelijke 
aspecten van de video-cassette zal bezig- 
houden. 





Op de afdeling kwaliteitscontrole van Osram, rijdt men altijd over 


een kasscienweg... althans dat lijkt zo. De steekproefsgewijs uit de 
fabricage genomen partij lampen worden boven een roterende wals 
opgesteld. Op deze wals zijn een reeks 0.5 mm hoge nokken 
aangebracht, die bij elke walsomwenteling tegen het remlicht 
stoten. Deze harde test duurt zes uur, waarbij zo'n 288 000 maal 
tegen het lampje wordt gestoten. Na deze proef moet het glas en 
de lijm, waarmee het lampje op de sokkel is gekit. nog intact zijn. 
Uiteraard moet ook de gloeispiraal. gemaakt van een 0.1 mm dun- 
ne wolframdraad, nog heel zijn. 
De extreem zware test komt in feite neer op een veelvoud van de 
normale belasting. Het uitvallen van een lampje is gauw te zien: 
het lampje brandt niet meer. Maar wanneer en onder welke om- 
standigheden het kritische bclastingpunt werd bereikt, is alleen 
maar met een elektronische analysator vast te stellen. Deze fre- 
quentie-analysator (ontwikkeld door Rohde & Schwarz) is via een 
trillingsopnemer met de lampjes verbonden. Op de registreer- 
strook worden nu alle bij de lamp optredende trillingen in grootte 
“еп frequentie opgetekend. Met één oogopslag kan de kritieke 
resonantiefrequentie worden afgelezen. Door minieme verande- 
ringen in de constructie van het remlichtlampje kunnen die tril- 
lingen dan voor altijd worden uitgebannen — een kleine bijdrage 
tot een verhoogde veiligheid van het autoverkeer. 


Herman A O. Wilms 


WAT WAS 'N- 





Gedurende het laatste decennium onderging de sector van 
de zg. .,pret-elektronica", of elektronische apparatuur voor 
huiselijk gebruik ende: vermaak (radio, TV, low- en HiFi), 
een dusdanig grote gedaanteverwisseling omdat in relatief 
korte tijd nagenoeg geheel van de buizentechniek op half- 
geleiderschakelingen is overgegaan. In de low- en de high- 
fidelity-sector werd het daardoor mogelijk, dat versterkers 
met een steeds hoger uitgangsvermogen voor een schap- 
pelijke prijs in grote aantallen werden aangemaakt. 

Het hoeft geen betoog, dat een hoger cijfer in aantal watt 
uitgangvermogen de verkoopcijfers ten goede komt, waar- 
door men meer en meer ging schermen met piekvermogen, 
muziekvermogen e.d., gegevens die soms kant noch wal 
raken omdat dit soort aanduidingen niet altijd voor 100% 
zijn omschreven, o.m. de tijdsduur van het signaal waar- 
mee wordt gemeten. Daartegenover komt men ook aandra- 
ven met termen als continu vermogen, sinusvermogen e.a. 
Hieraan werd reeds vroeger in RE een artikel gewijd [1]. 
Ook de term ‚„rms-power” wordt schering en inslag bij de 
specificatie van audioversterkers, hetwelk soms tê graag in 
ASN (Algemeen Slecht Nederlands) als ,,rms-vermogen" 
wordt vertaald, wat echter in Mr. C. L. Doesburg's TBN 
(Technisch Beschaafd Nederlands) woordenboek zal wor- 
den opgenomen als „effectief vermogen” [2]. Hoe eigen- 
aardig het ook moge klinken: de uitdrukking ,.rms-po- 
wer" of „effectief vermogen” is volkomen verkeerd ten op- 
zichte waarvoor het doorgaans wordt versleten... 


RMS-POWER: wat is wat(t)? 
De effectieve waarde van een periodisch tijdsveranderlijke 
grootheid wordt algemeen bepaald door: 


е 
— l 
= V fior < a d 
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of met T = 2 z|o: 


Е 2 тіс 
i - VE [tor « (2) 
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Uitgaande van een sinusoidale spanning met topwaarde Ü: 
U~ = Ü'sin at (3) 


heeft men in een zuivere weerstand В, een stroom: 


U 
-- sin ot (4) 


|, =. по = e 


en is de momentele- of: ogenblikswaarde Р. van het wissel- 
vermogen 


(02 
We 
p R ` 511° ол (5) 
of пор 
(22 
Р = jg — cos 2 ot) (6) 


waarin men direct ziet, dat de grootheid ,,momenteel 
vermogen” varieert van 0 tot de topwaarde U?/R met een 
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dubbele frequentie als die van de spanning rond een gemid- 
delde waarde. 
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Deze gemiddelde waarde of gemiddeld vermogen (avcrage 
power) is dan ook het bekende produkt van de effectieve 
spanning met de effectieve stroom (cos ф = 1): figuur 1. 


Indien men nu de momentele waarde van het vermogen 
volgens uitdrukking (6) substitueert in de bepalingsvergelij- 
king (2) van de effectieve waarde van een periodische tijds- 
veranderlijke grootheid, dan verkrijgt men het eigenlijk 
„effectieve vermogen” P, in het Engels . 
genoemd: 


rms-power' 


ha zr jen 
с) 


p- xe vele cos 2 wt)“ dt 
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P=2.V3/8- (8) 


Terwijl in vergelijking (5) de waarde 


о 
Jo (9) 


het maximum optredend momentele vermogen of piek- 
vermogen is, is de helft Ü?/2R het gemiddeld vermogen P 
en derhalve wordt uitdrukking (8): 


(10) 
(11) 





en omgekeerd: 


(12) 
(13) 
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Of nog wanneer vermogenspeilen in dB(W) of dB(mW) 
worden gebruikt: 


Ls = 15 — 0,88 dB (15) 





want 1012 V1,5 = 0,880 456. Voor wie van heel juiste cijfers 
houdt, werd de factor V1,5, resp. I/V1,5 met een computer 
tot op 29 decimalen uitgerekend [10]: 

\У1,5 = 1,224 744 871 391 589 049 098 642 037 4 
I/V 1,5 = 0,816 496 580 927 726 032 732 428 024 92 


Tekenen wij hierbij aan, dat deze verhouding tussen gemid- 
deld vermogen P en effectief vermogen alleen geldig is voor 
het hier vooropgesteld normaal sinus bedrijf. Dän alleen is 
het maximum vermogen P juist het dubbele van het gemid- 
deld vermogen P. 

Muziek, spraak en andere geluidsprogramma's zijn echter 
samengesteld uit complexe golfvormen, waar de verhou- 
ding P/P veelal tussen 5 en 10 (2 7 tot 10 dB) schommelt, 
doch eventueel kan oplopen tot 20 : 1 (^ 13 dB) [13]. Men 
verwarre echter dit maximum momentele vermogen niet 
met piekbelastingen die in cen programma kortstondig 
optreden en welke aan de basis liggen van muziekvermo- 
genscijfers. 


De juiste interpretaíic... 

Wanneer een fabrikant zijn krachtversterker aanprijst met 
de aanduiding „effectief vermogen" of ,,rms power” = 100 
W (zelfs durft men schrijven … 100 watt rms, wat dan dub- 
bele onzin is [5]), dan wordt in feite bedoeld maar helaas 
verkeerd uitgedrukt dat het gemiddeld vermogen (average 


Fig. I. 

Gemiddeld vermogen, 
uitgedrukt als produkt 
van de effectieve span- 
ning en de effectieve 
stroom. 


u 
Ü 


Ce 





Y» ^5 





power) P 100 W bedraagt, bijvoorbeeld met een effectieve 
spanning van 20 V over een belastingsweerstand уап 40 
waarin dus een effectieve stroom vloeit van 5 A. 

Als men echter de uitdrukking „effectief vermogen” naar 
de letter van de (mathematische) wet toepast, dus vgl. (8), 
dan zou de fabrikant blijkbaar 100 W nominaal uitgangs- 
vermogen verkopen voor een „echt” gemiddeld vermogen 
van slechts 81,6 W (of de versterker kan slechts 18,1 V ef- 
fectieve spanning onvervormd leveren іп de 4(1-belasting). 
Het 18,5% of 0,88 dB minder vermogend zijn van die 
versterker zal bepaald niet de commerciële bedoeling zijn 
geweest van de fabrikant... 

Het lijkt er haast op dat hij bij het gemiddeld vermogen nog 
22,5% BTW heeft opgeteld, wanneer hij het uitgangs- 
ДЫЛ; als ,,effectief" of ,,rms-power" durft bestempe- 
еп. 
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De угаар die tenslotte rijst is: hoe komt men tot zo’n foutie- 
ve benaming van een grootheid die al sinds jaar en dag 
bekend is in de klassieke elektriciteitstheorie? Drie inter- 
pretaties werden hiervoor opgesteld. 

1° Volgens prof. J. R. Ashley van de Colorado Universiteit 
[3] is het een term die door de commerciële technici, ge- 
makshalve уап HiFi-apparatuur, werd uitgevonden”, 
teneinde duidelijk afstand te kunnen nemen van soms nogal 
onduidelijke en raadselachtige muziekvermogens, waarach- 
ter men veeleer de gedachte kan associëren dat een hoger 
watt-cijfer betere verkoopscijfers oplevert. 

2° Volgens John Eargle, een Amerikaans specialist in de 
plaatregistratie [4], ontstond de term ,,rms-power" door 
een drang naar zelfcontrole van de HiFi-industrie tegenover 
de verwarring stichtende muziekvermogen-cijfers. De con- 
currentie van deze totaal verkeerde benaming-met-de- 
goede-bedoeling dreigt echter het gebruik van de (aloude) 
juiste benaming van gemiddeld vermogen (average power) 
te verhinderen. 

3° John G. MeKnight, Chairman van het Normalisatieco- 
mité van de Audio Engineering Society (AES) [5], ziet dit 
alles veel eenvoudiger. De oorsprong van die ongelukkige 
„„rms-power”’ is een sofisme dat luidt als volgt: men meet 
een effectieve spanning van x volt over een weerstand, het 
overeenkomstig effectief vermogen is dus Р = U?/R. 

Deze redenering is ogenschijnlijk zo klaar als een klontje, 
maar toch onjuist, zoals door bovenstaande berekeningen 
duidelijk werd aangetoond. 


Conclusie 

Schrijvende „effectief vermogen” of ,,rms-power'' bedoel- 
de men eigenlijk het gemiddeld vermogen onder een conti- 
nu bedrijf (t24 h) gemeten met een sinussignaal (voor 
versterkers althans [12]), doch wegens de juiste betekenis 
van effectief vermogen maakt men in feite een fout van 0,88 
dB, hetzij een opgave van een 22,5% hogere waarde. 

Het is dan ook ten zeerste aan te raden, dat alle ontwerpers. 
fabrikanten, verbruikers, adverteerders, tijdschriften (in- 
clusief RE!) voortaan de uitdrukking ,,rms power", „ef- 
fectief vermogen”, laat staan ,,rms-vermogen'"', vermijden. 
Dë juiste benaming is „gemiddeld vermogen” en wil men 
duidelijk afstand nemen van weinig zeggende muziek- 
vermogen-gegevens, dan specifieert men het beste als 
„Continu (gemiddeld) vermogen”, sinusvermogen. Voor 
versterkers schrijft een recente norm van de EIA de term 
„continuous power output" voor [6]. 

Hieruit kan men voor een te verwachten gemiddelde ver- 
houding P/P van het signaal altijd het gemiddeld vermogen 
bepalen dat de versterker in kwestie met dat signaal continu 
kan leveren. 

Bijvoorbeeld, het sinusvermogen is 50 W, maximum vermo- 
gen aldus 100 W, met een verwachte gemiddelde verhou- 
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ding P/P = 10: 1 kan die versterker dus 10 W continu met 
dat signaal leveren. Of in dB-taal: sinusvermogenpeil is +17 
dB(W). dus maximum vermogenspeil is 20 dB(W) en voor 
het programma is het continu gemiddeld signaalpeil dat 
beschikbaar is gelijk aan 20 dB(W) — 10 dB = 10 dB(W). 


Epiloog 

Het is nuttig hierbij nog de aandacht te vestigen op een 
ander misbruik van spellingsregels in de technische taal van 
de symbolen. De bekende afkorting ,,rms" van „root mean 
square", al dan niet vertaald, alsook ееп aantal andere af- 
kortingen worden soms ten onrechte aan eenheden toege- 
voegd. bijvoorbeeld ,,60 watt rms", „60 Wl, 

J. McKnight stelt het heel duidelijk: een tijdsveranderlijke 
grootheid (wisselspanning, -vermogen, -druk, -snelheid) 
kan men op meerdere manieren uitdrukken, zoals o.a: 
—rekenkundig gemiddelde 

—effectief waarde 

—piekwaarde, enz. 

De eenheid van die grootheden kan echter nooit aan zulke 
bewerking worden onderworpen. Foutieve uitdrukkingen 
zijn dus: 

М We als megawatt elektrisch vermogen 

Vac als volt ,, AC" of wisselspanning 

Vms 215 volt effectieve spanning 

W m als bedoeld gemiddeld vermogen (dubbele fout!) 
watt CW als vermogen bij ‚continuous wave" 

want het toevoegen van letters of afkortingen aan een een- 
heidsymbool als een middel om de grootheid in kwestie te 
identificeren, is volkomen uit den boze en in strijd met de 
geldende internationale ISO- en IEC-voorschriften. Alleen 
absolute decibels kunnen een „aanhangsel hebben [7], 
want de dB op zichzelf is eerder een naam van een on- 
benoemd getal dan een eenheid. 


Voor sommige lezers lijken de in dit artikel gebruikte 
aanduidingen als topwaarde, effectiefwaarde, enz. enigs- 
zins ongebruikelijk. Nochtans zijn ze in overeenstemming 
met IEC 27, een norm die al minstens 6 jaar oud is [8]. Ter 
informatie geven we hier de desbetreffende aanbevelingen 
voor tijdsafhankelijke grootheden: 


momentele waarde 
gemiddelde waarde 
effectieve waarde 


maximumwaarde. 
topwaarde 
minimumwaarde 
top-tot-top-waarde . 


X X ххх 





De toegevoegde afkortingen (rechter kolom) zijn in prin- 
cipe onafhankelijk van de gebruikte taal. Het vastleggen op 
internationaal vlak van zulke subscripties loopt echter niet 
altijd van een leien dakje, reden waarom voor gemiddelde 
en effectiefwaarde meerdere versies worden aangegeven. 
De nieuwe uitgaven van IEC 27 [9] voorziet in een hele 
reeks van zulke subscripties (waarover later meer in een 
ander artikel); voor wisselende grootheden voorziet deze 
nieuwe editie nu ook de tilde aan de voet van het symbool: 
X., dat te samen met een X voor constante waarden 
(gelijkstroom) voor een duidelijke lees- en schrijfsymboliek 
zorgt. Deze werden ontleend aan een vroegere Duitse norm 
[11]. 

Het gebruik van tekens boven het grootheidsymbool biedt 
het grote voordeel dat het symbool vrij blijft voor indexering 
met volgnummers, bijkomende subscripties, enz. Daardoor 
komt dubbele indexering minder voor. Nochtans is deze 
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XY-schrijver van het type Komsensograph 

Siemens ontwikkelde onder de type-aanduiding Kompensograph 
een tweecoördinatenschrijver, die overal gebruikt kan worden 
waar de te meten en te registreren waarden in overeenkomstige 
gelijkstroomwaarden zijn om te zetten. De Kompensographen heb- 
ben een bedrijfszeker robuust meetsysteem. dat ook bij kleine 
meetbereiken een lineair verloop van de schaal mogelijk maakt. 
Pneumatische demping van de aanslagnokken, eindschakelaars en 
een slipkoppeling maken het instrument ongevoelig voor over- 
belasting. De Kompensograph XY kan als tafel- of lessenaar- 
instrument worden uitgevoerd, maar kan ook verticaal worden 
gebruikt. 

Als schrijfelement dient een nieuw vezelschrijfpatroon met een snel 
verwisselbare fitting. Ook bij de hoogste schrijfsnelheid (groter dan 
45 cm/s) tekent de vezelstift сеп ononderbroken lijn op het papier. 
Bij stilstand loopt de inkt niet uit de stift. 

De Kompensograph XY M 7323 is geschikt voor het papierformaat 
A3, type M 7324 is geschikt voor A4. Met deze instrumenten kun- 
nen zowel in laboratoria als op het proefveld meetresultaten 
worden opgetekend. 





methode met tekens bovenaan, praktisch beperkt tot deze 
courante uitdrukkingsvormen. 
HAOW. 
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Elektronica in de parapsychologie 


Ook in de laboratoria voor parapsychologic waar de opval- 
lende en nog vaak omstreden gedragingen van mens en — 
maar dat is nog van recente datum — ook van dier worden 
onderzocht, hceft de elektronica haar intrede gedaan. De 
parapsychologie is cen tak van de psychologie, dic zich be- 
zighoudt met observatie en beïnvloeding van mensen — 
meer algemeen: van levende organismen — die momenteel 
fysisch nog onverklaarbaar zijn. De ter discussie staande 
verschijnselen worden ,,parafysisch" of ook wel ,.paranor- 
maal” genoemd waarbij men met het voorvoegsel рага (= 
naast) tot uitdrukking wenst te brengen, dat ze naast de ons 
vertrouwde, begrijpelijke verschijnselen optreden of schijn- 
baar optreden. De parapsychologie vermijdt de veelvuldig 
gehanteerde uitdrukking bovennatuurlijk” die op есп te 
nauw, tijdbegrensd begrip van de natuur is gericht. 

In dit artikel worden de parapsychologische verschijnselen 
allereerst gegroepeerd en gedefinieerd. In aansluiting 
daarop werden enkele experimenten beschreven met be- 
hulp waarvan dergelijke verschijnselen wetenschappelijk 
kunnen worden onderzocht. 


Van telepathie tot iclekinese 

Al sedert de oudste tijden, wordt met opvallende regelmaat 

melding gemaakt van buttengewone gebeurtenissen: ge- 

beurtenissen, waarbij mensen informaties over gebeurtenis- 
sen verkrijgen, die hen niet via de normale zintuigen konden 
worden overgebracht, alsmede van gebeurtenissen waarbij 
mensen op onverklaarbare wijze invloed uitoefenen op 
voorwerpen. In de eerste groep is sprake van vooruitzien 
wat heden en toekomst verborgen houden; van een ..twee- 
de gezicht”, voorgevoel, helderziendheid en telepathie. In 
de tweede van overlijdensaankondigingen door het breken 
van spiegels, klopgeluiden, van verdwijnen en weer te- 
voorschijn komen van voorwerpen, klopgeest verschijnse- 
len en spoken, op het gebied van de heiligen legende van 
boven de grond zweven en levitatie. Het ‚grote geheim", 
dat de mensen al sedert de oertijd ervaart scheen lang tussen 
het ,, wonder" enerzijds en „demonische invloeden” ander- 
zijds heen en weer te worden geslingerd. De parapsycholo- 
gie heeft tot taak, de ter discussie staande verschijnselen als 
natuurwetenschappelijke feiten met wetenschappelijke 
middelen te onderzoeken. Al sedert de antieken bestaat er 
een niet aflatende stroom van vermeldingen van buitenge- 
wone gebeurtenissen (in termen van de parapsychologie 
zogenaamde „spontane verschijnselen”) en waarnemingen 
van vermeend buitengewone gedragingen van mensen — 

„helderziende kennis van het verborgenen", profetieën”, 

„mediamieke diagnose van ziekten” enz. Op grond van dit 

basismateriaal onderscheidt men reeds vanaf het begin van 

het wetenschappelijk onderzoek in de 80er-jaren van de 
vorige eeuw, twee groepen van verschijnselen: 

1. het vraagstuk van de waarneming buiten de ons bekende 
zintuigen om — afgekort: buitenzintuigelijke waarne- 
ming. Hiervan onderzoekt men drie verschijningsvor- 
men: telepathie, helderziendheid en voorspellen (dat wil 
zeggen: vooruit weten), een begrip, dat de parapsycho- 
logie in plaats van profetie hanteert. 

2. het vraagstuk van de momenteel fysisch onverklaarbare, 
mensafhankelijke invloed op materiële systemen, ееп 
verschijnsel, dat met telekinese wordt aangeduid. 

Aan de hand van een historisch bekend voorbeeld zullen 
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we eerst de drie vermoede vormen van buitenzintuigelijke 
waarneming kort toelichten. 
Uit het jaar 1756 dateren meldingen van tijdgenoten waarin 
de Zweedse geleerde en ,,geestenziener" Emanuel Swe- 
denborg in Gothenburg aan de zuidkust van Zweden, tot 
in details een gelijktijdig in Stockholm woedende grote 
brand beschreef. Hij bevond zich in een gezelschap, raakte 
plotseling in staat van opwinding, sprong op en beschreef 
de gebeurtenissen in een trance-achtige toestand, tot hij 
eindelijk uitriep: „Goddank, nu is de brand bedwongen, 
één huis vóór het mijne!” 

Onderzoekt men de juistheid van deze berichten dan kan 

men de volgende hypothese opstellen hoe Swedenborg 

langs paranormale weg over deze informatie heeft kunnen 
beschikken: 

a. Hij stond in contact met ooggetuigen van de brand en 
heeft op onverklaarbare wijze hun indrukken meebe- 
leefd. Een dergelijke informatie overdracht noemt men 
in de parapsychologie telepathie en wordt gedefinieerd 
als de overdracht van een psychische gebeurtenis van de 
ene psyche op de andere zonder tussenkomst van de ons 
bekende zintuigen. 

b. Men kan zich ook indenken, dat Swedenborg direkt bij 
het objectieve proces van de brand was betrokken. Deze 
al evenzo onverklaarbare vorm van informatie over- 
dracht wordt in de parapsychologie aangeduid met 
helderziendheid en gedefinieerd als buitenzintuigelijke 
waarneming van een objectieve situatie. Men kan alleen 
dan van helderziendheid spreken wanneer niemand 
enige kennis van de situatie heeft. In het geval Sweden- 
borg kan men uiteraard niet onderscheiden of er telepa- 
thie of helderziendheid, of een mengvorm van beide in 
het spel was. 

c. Zou Swedenborg de brand vóor het uitbreken ervan — 
dagen, weken of nog eerder — hebben beschreven. dan 
zou men van voorspellen kunnen spreken. Voorspellen. 
definieert men als het tevoren kennis hebben van een 
nog plaats te grijpen gebeurtenis waarvoor geen afdoen- 
de redenen bekend kunnen zijn om deze te veroorzaken 
en die ook niet optreedt als gevolg van het vooruit kennis 
hebben ervan. Deze laatste toevoeging is noodzakelijk 
om gevallen van zogenaamde ,,verwachtingsvervulling" 
uit te sluiten van ,,voorspellen". Wanneer de waarzegger 
de goedgelovige klant profeteert, dat hem onder bepaal- 
de omstandigheden een ongeluk zou kunnen overko- 
men, dan kan de betreffende persoon op het bewuste 
tijdstip uit angst en bevooroordeeldheid verkeerd reage- 
ren en zo over hemzelf afroepen wat hem werd voor- 
speld. 


Telepathisch droomexperiment 

In ongeveer 50% van de talrijke berichten van buitengewo- 
ne belevenissen is de droom een uitingsvorm van de als on- 
verklaarbaar ondervonden informaties. Vele berichtgevers 
vergissen zich in de duidelijkheid van hun gedroomde bele- 
venissen, als ze een kunstmatige relatie tot stand brengen 
tussen gedroomde belevenis en hun werkelijke situatie. 
Maar ongetwijfeld is er ook in vele gevallen sprake van 
echte ‚„waar-dromen”. De elektronica heeft het mogelijk 
gemaakt dromen met paranormale inhoud in de laboratoria 
te onderzoeken. In 1953 is door een ontdekking van de 
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Amerikaanse fysioloog N. Kleitman het neuro-fysiologi- 
sche slaap/droom-experiment gestart. Deze wetenschapper 
had geconstateerd, dat die fase van de slaap waarin dromen 
optreden. gekarakteriseerd wordt door een bepaald soort 
elektrische activiteit van de hersenen en door snelle bewe- 
gingen van de oogappel. William Dement e.a. hebben dit 
— door het werk van de Duitse psychiater Hans Berger aan 
de hersenactiepotentialen (elektroencephalogram = EEG) 
mogelijk gemaakt — onderzoek, verder uitgevoerd. Wekte 
теп ееп proefpersoon in de zogenaamde REM-fase (van 
Rapid Eye Movement), dan kreeg men vrijwel altijd le- 
vendige droomverhalen. die bij het wekken in andere fasen 
van de slaap achterwege bleven. Vier tot vijf maal per nacht 
wisselt de slaper tussen REM- en diepe slaap. 

Ongeveer één uur na het inslapen treedt de eerste REM- 
fase op, die gewoonlijk niet langer dan 10 minuten duurt. 
Tegen de morgen worden de REM-fasen steeds langer tot 
circa een half uur toc. 


Bij slaap/droom-experimenten worden de hersenactie po- 
tentialen en de bij de oogbewegingen ontstane spieractie 
potentialen met elektroden afgenomen en opgetekend. Met 
deze methode is het mogelijk geworden, experimenten met 
telepathische beïnvloeding van dromen uit te voeren. De 
proefpersoon begeeft zich op zijn gebruikelijke bedtijd naar 
het laboratorium; nadat de elektroden zijn aangebracht 
wordt het licht in het slaapvertrek gedoofd. De registratie 
wordt in een aangrenzende geluiddichte kamer door de 
proefleider gevolgd. Hij kan vaststellen wanneer de proef- 
persoon inslaapt en wanneer de eerste snelle oogbewegin- 
gen optreden. 

Kort voor of tijdens deze REM-fase wordt getracht langs 
telepathische weg geschikte stimulansen over te brengen die 
willekeurig uit een tevoren voorbereide reeks worden geko- 
zen. Na deze telepatische ..uitzending" wordt de proef- 
persoon gewekt en wordt de droom onmiddellijk op een 
bandrecorder opgenomen. 


De Amerikaanse droomonderzoeker C. Hall stelde zich 
eens een, als willekeurig onderwerp gekozen, bokswedstrijd 
voor en speelde deze als een pantomime. De proefpersoon 
vertelde een lange droom van ongeveer 1200 woorden; een 
derde deel van deze droom droeg een duidelijk sexueel 
karakter, daarna vertelde de proefpersoon de volgende 
episode: „De gedroomde scène ging over in een groot 
auditorium waar een bokswedstrijd aan de gang was. Twee 
jonge boksers, waarvan de een veel beter was dan de ander, 
streden tegen elkaar. Dan leek het of een andere bokser zijn 
krachten met hem in de ring mat. De nieuwkomer begon 
niet slecht op de ander in te slaan tot deze plotseling een 
stoot plaatste waarbij beide vuisten het hoofd van de tegen- 
stander gelijktijdig raakten. Mijn sympatie keerde zich naar 
de zwakkere en ik herinner mij, dat ik opstond en zelf een 
paar maal in de lucht bokste omdat ik me op deze wijze met 
het gebeuren in de ring identificeerde”. Daarna ging de 
droom in een andere scène over. 

Deze opgeroepen boksscéne weerspiegelt volledig de ge- 
dachte en de pantomime van de proefleider waarbij de 
sterke activiteit en het persoonlijk betrokken zijn van de 
proefpersoon het gedrag van de ,,zender" schijnbaar in de 
droom overnemen. 

Maar zelden zijn de resultaten zo eenduidig, vaker stemmen 
ze maar fragmentarisch overeen en worden afzonderlijke 
elementen van de stimulantia als randverschijnsel in het 
droomgebeuren teruggevonden. 

De uitslag van deze, in verschillende laboratoria uitge- 
voerde droomexperimenten is positief. Het werd bewezen, 
dat dromen door een ..zender" langs voorlopig nog on- 
verklaarbare weg kunnen worden beïnvloed. Dit is mogelijk 
geworden door de elektronica, waarmee hersenactie-po- 


tentialen en oogspierbewegingen kunnen worden vast- 
gelegd. 


Experimenten met kaartsymbolen 

De Amerikaanse parapsycholoog professor J. B. Rhine 
heeft in 1930 een gestandaardiseerd systeem voor het 
onderzoek van de buitenzintuigelijke waarneming inge- 
voerd, dat bij talrijke experimenten in het door hem geleide 
parapsychoiogische laboratorium van de Amerikaanse 
Duke Universiteit in Durham, Noord Carolina en andere 
onderzoekinstituten werd gebruikt en ook vandaag nog 
wordt toegepast. Vijf geometrische symbolen; een cirkel, 
een kruis, een golflijn, een vierkant en een ster worden in 
spelen van telkens 5x5 kaarten gebruikt. Probcert men in 
een goedgeschud spel de plaats van de kaart te raden en is 
daarbij het zuivere toeval maatgevend, dan bereikt men na 
voldoende lange series in 25 kaarten gemiddeld 5 scores. Dit 
is de zogenaamde ‚gemiddelde toevalsverwachting". 
Wanneer alle mogelijkheden zijn uitgesloten, om de plaats 
van de kaarten op normale wijze vast te stellen en verkrijgt 
men over langere series meer dan 5 scorcs, dan duidt deze 
afwijking van de toevalsverwachting op buitenzintuigelijke 
plaatsbepaling van de kaarten. Met de gebruikelijke statisti- 
sche methoden kan men een ..anti-toevalswaarschijnlijk- 
heid” berekenen, die aangeeft hoe vaak een dergelijke 
poging herhaald zou moeten worden om een dergelijk 
resultaat toevallig eenmaal tot stand te laten komen. Laat 
men een zender” de kaarten bekijken, dan kan bij een 
statistisch meer dan toevallig resultaat. telepathie їп het spel 
zijn. Zolang de kaarten materieel aanwezig zijn mag echter 
„„helderziendheid” niet uitgesloten worden geacht. Kent 
niemand de ligging van de kaarten. dan zou bij meer dan 
toevallige resultaten toevallig het feit „„helderziendheid” 
niet uitgesloten worden geacht. Wordt daarentegen ‚„statis- 
tisch significant" voorspeld hoe de kaarten bij later schud- 
den zullen liggen, dan zou men van voorspellen moeten 
spreken. 

Op grond van de resultaten die met deze experimentele 
kaartspelen worden verkregen, beschouwen de parapsy- 
chologen telepathie en helderziendheid als vaststaand 
bewezen en voorspellen als hoogstwaarschijnlijk. 

In het Institut für Grenzgebiete der Psychologie te Freiburg 
zijn recent met succes experimenten op het gebied van het 
voorspellen uitgevoerd waarbij men zich van elektronische 
apparatuur bediende. Een jong technisch assistent, Michael 
Wittelmeyer, haalde bij telepathie onderzoekingen opval- 
lende resultaten. Over een afstand van drie kamers bleek 
hij de hem toegezonden” kaartsymbolen met een astrono- 
misch hoge anti-toevalswaarschijnlijkheid te kunnen mee- 
delen. Zo kon bewezen worden, dat er informatieover- 
dracht langs telepatische weg plaatsvond en er geen helder- 
ziendheid in het spel was. Na enkele weken van succesrijke 
experimenten namen de resultaten af tot toevalswaarde — 
een verloop, dat bij parapsychologische experimenten bijna 
altijd wordt waargenomen. Het succes hangt samen met een 
psychische spanning, met een emotioneel geladen ,,veld", 
dat verbruikt wordt. Is die spanning verbruikt, dan treden 
verzadigingsverschijnselen op en zijn de aanvankelijk posi- 
tieve resultaten niet langer reproduceerbaar. De in zichzelf 
teleurgestelde jonge man probeerde het nu met een nieuw 
experiment: een voorspellingstest. Hij schreef snel achter 
elkaar 25 kaartsymbolen op een tevoren klaargemaakt 
formulier, schudde de kaarten grondig en nam ze dan van 
het stapeltje volgens een willekeurig getal, dat hem door 
een kleine lotto-machine naar analogie van diens grote 
broer, werd toegespeeld. De overeenstemming tussen de 
eerder opgeschreven reeks van symbolen en de feitelijke 
plaats van de geschudde en afgenomen kaarten was verras- 
send en werden met duizenden experimenten bevestigd. 


RADIO ELECTRONICA 1973 No. 1 


Zodra echter toeschouwers aanwezig waren, verminderden 
de resultaten tot een toevalsniveau. De proefpersoon 
beweerde hierop. dat de aanwezigen hem stoorden. De 
resultaten waren uit wetenschappelijke overwegingen niet 
voor evaluatie geschikt omdat bij ongecontroleerde experi- 
menten de factor bedrog niet uitgestoten geacht mag wor- 
den. 

Ook hier kwam de elektronica te hulp. De jongeman werd 
voor een TV-camera opgesteld, die het mogelijk maakte al- 
le fasen van het experiment op de videorecorder op te 
nemen (afb. 1). Dit elektronisch gecontroleerde experiment 
bleek een volledig succes. De proefpersoon bereikte een 
score met een aan anti-toevalswaarschijnlijkheid van 1 : 
600.000! 

Ook wanneer de volgorde, van de door hem voorspelde 
kaarten, niet door schudden en opnemen werd bepaald, 
maar door een elektronische toevalsgenerator afgeroepen 
werden, had Michael W. succes met het experiment van het 
voorspellen. Daar hij niet langer in Freiburg kon blijven 
konden de experimenten met deze techniek nog niet wor- 
den afgesloten. 

Door studenten systematisch te testen werden twee nieuwe 
proefpersonen gevonden, die bij deze experimenten rond 
het voorspellen met de toevalsgencrator verbazingwek- 
kende resultaten behaalden, Zo verkreeg de student Dieter 
Pinno bij 1250 afzonderlijke experimenten, waarbij eerst de 
vermocde volgorde van de kaartsymbolen werd opgeschre- 
ven en de kaarten vervolgens door сеп toevalsgenerator 
werden afgeroepen. 308 in plaats van de verwachte 250 
scores. 

De studente Ursula Czechowsky behaalde bij hetzelfde 
aantal proeven zelfs 350 scores. Dit laatste getal komt 
overeen met cen anti-toevalswaarschijnlijkheid van 1 
10'°! Een dergelijke ‚sprong over de tijd” is in al zijn conse- 
quenties een overweldigende gewaarwording en doet de 
wens naar voren komen, deze volledig vrij van vergissingen 
en menselijke fouten, volautomatisch te herhalen. 

Uit bepaalde overwegingen werden bij deze experimenten 
de voorspelde volgorde van de kaarten en de later door de 
toevalsgenerator afgeroepen reeks, door de proefpersoon 
met de hand genoteerd, daar dit bijdroeg tot de ontspannen 
atmosfeer die het „actieve veld” tot stand brengt waaruit 
dergelijke, aan het onderbewuste gebonden prestaties 
mogelijk worden. Een te vroege introductie van een tech- 
nische perfectie had eerder storend kunnen werken. 


Psi-recorder 70 

In het Institut van Freiburg kan men over de gewenste 
perfectie beschikken in de vorm van de Psi-recorder; een 
elektronisch apparaat voor het onderzoek van buitenzintui- 
gelijke waarneming, dat in het Institut für Allgemeine 
Nachrichtentechnik" van de Technischen Hochschule 
Darmstadt werd gebouwd. Op initiatief van de leider daar- 
van; prof. dr. ing: W. Klein, werd het door de ingenieurs 
D. Fischer en H. Hübner geconstrueerd en een laborato- 
riummodel van de installatie door H. Schlemm en H. J. 
Schmidt in het kader van een studie opdracht aan het bo- 
vengenoemde instituut ontwikkeld en gebouwd.!) 

Dit nieuwe automatische testapparaat is ontstaan uit een 
door D. Fischer in 1968 beschreven prototype, dat als toe- 
valsgenerator voor de boven beschreven experimenten 
werd gebruikt. Het apparaat bestaat uit een centrale een- 
heid en een aantal lessenaars. De centrale eenheid verzorgt 
sturing en registratie en bevat tevens een beeldpaneel voor 
de presentatie van de symbolen. Een dergelijk veld bevindt 
zich ook op de lessenaars waarvan er tot negen tegelijk kun- 
nen worden aangesloten om groepsonderzoekingen moge- 
lijk te maken. Op de lessenaars bevindt zich bovendien een 
drukknop voor CALL-invoer, afdekbare proef- en score- 
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Afb. 1. Bewaking van een experiment met behulp van een TV- 
camera en videorecorder. (Het voorspellen van de ligging van later 
geschudde kaarten). 


tellers en lampjes om proefpersonen op te roepen. 
Afbeelding 3 laat zien hoe de door een toevalsgenerator op- 
geroepen geometrische figuren door een „zender aan de 
centrale stuureenheid, langs telepathische weg op een ..ont- 
vanger’ voor de lessenaar kunnen worden overgedragen 
(Uit het in februari 1971 verschenen boek van Hans Bender: 
Unser sechster Sinn, Bücher der Offentlichen Wissenschaft, 
Deutsche Verlagsanstallt, Stuttgart). 

Het principe van het opwekken van toevalsreeksen werd uit 
eerdere prototypen overgenomen. De generator voor de 
toevalsreeks, bestaat uit een astabiele multivibrator еп een 
binaire teller die bij een vooringesteld getal gewist en on- 
middellijk weer door de astabiele multivibrator wordt uit- 
gestuurd. Bij CARD-afname wordt de binaire teller gestopt 
en het in de teller aanwezige getal voor verdere verwerking 
in het geheugen opgeslagen. De uitgangsfrequentie be- 
draagt 850 KHz, bij. ‚‚n” alternatieve mogelijkheden, is de 
deling 1 : n en bij de vijf meest gebruikte alternatieven 
bedraagt de frequentie dus 170 kHz, wat dus wil zeggen, dat 
de vijf alternatieve mogelijkheden in 5.9 zs worden doorlo- 
pen. 

De symbolen bestaan uit uitwisselbare 5 x 5 cm grote dia's, 
die behalve de symbolen van Rhine ook andere, bijvoor- 
beeld meer complexe voorstellingen kunnen bevatten. De 
dia's zijn in twee rijen van elk 5 stuks gerangschikt en 
worden van achteren verlicht. De positie van de afbeelding 
binnen de ter beschikking staande serie wordt verder nog 
gekenmerkt door een ,,positie-waardering". 

Om te kunnen vaststellen of bij de experimenten de inhoud, 
dan wel de positie van het beeld buitenzintuigelijk werd 
waargenomen, zijn er maatregelen getroffen om de 10 
verschillende posities niet vast, maar over telkens tien 
stekers en stekerbussen — en derhalve verwisselbaar — met 





Fig. 2. Blokschema van de Psi-recorder 70. 
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de lampjes van het paneel te verbinden. Op dit stekerpaneel 
kan men dus aan elke positie elk willekeurig getal toeken- 
nen. 

Aan de hand van het blokschema (fig. 2) zullen we nu het 
verloop van een groepsexperiment rond het voorspellen?) 
volgen. Dit is namelijk de situatie die technisch het meest 
gecompliceerd is. Alle deelnemers dienen hierbij gelijktij- 
dig met hun CALL?) een gelijke CARD) te voorspellen. 
Een situatie, die enigszins vergelijkbaar is met het roulet- 
tespel waarbij in feite ook meerdere spelers tegelijk trachten 
om — overigens openlijk — het resultaat van hun inzet te 
voorspellen. 

Nadat een kengetal is ingevoerd, waarmee de ponsband 
wordt gekenmerkt en het aantal deelnemers (maximaal 
negen) en het aantal ronden (de duur van de RUN) is 
ingesteld, begint de proefleider met het experiment. De 
functie „lessenaar-kiezer” geeft alle aangesloten lessenaars 
tegelijk vrij en vraagt, via de startlampen, de proefpersonen 
hun CALL op te geven — wat ongeveer overeenkomt met 
Faites Votre Jeux!” van de croupier. Op alle lessenaars 
lichten nu de kiesbare symbolen op. Hebben alle deel- 
nemers hun keuze gemaakt en het bijbehorende CALL-ge- 
heugen de gemaakte keuze opgenomen, dan levert de toe- 
valsgenerator їп de centrale stuureenheid een CARD, wat 
aan het CARD-geheugen wordt overgedragen. Het pons- 
bandgeheugen betrekt nu van de lessenaar-kiezer het 
volgnummer van de eerste lessenaar (CONS = 1); van de 
CALL-samenvatting de inhoud van het eerste CALL-ge- 
heugen (CALL) en van het CARD-geheugen de inhoud 
CARD. CALL en CARD passeren daarbij een tweetal een- 
heden, die deze informatie op hun juistheid onderzoeken 
en alleen dan doorgeven wanneer ze deel uitmaken van de 
beschikbaar gestelde symbolen. Is dat niet het geval, dan 
laat de centrale stuureenheid de laatste ronde herhalen, 
De comparator onderzoekt CALL en CARD op coin- 
cidentie en geeft het resultaat (COMP) door aan het pons- 
bandgeheugen. De informaties CONS; CALL; CARD en 


!) als oorspronkelijke tekst. 

2) D. Fischer cn H. Hübner. Psi-recorder 70. In: Zeitschrift für Parapsycho- 
logie und Grenzgebiete der Psychologie. 12. Jg. (1970). H. 1, S. 53f. 

3) CALL: keuze van de proefpersoon. 

3) CARD: Het feitelijke proefobjekt (symbooikaart). 


10 


1 

I 

4 

' 

[ 

I 

{ 

| 
° I 
° | 
d Stuureenheid | 

1 

+ BF 

- i 2 Ronde telier Band- 
e l | роп$ег - 

1 

l Í 

| B 

4 

l ER | 

| 
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COMP zijn daar nu parallel beschikbaar. Met behulp van 
de synchronisatie-eenheid worden ze achtereenvolgens in 
regels in de ponsband vastgelegd. Bovendien zorgt het 
resultaat van het vergelijkingsonderzoek COMP, dat zono- 
dig de scoreteller op de centrale en op de eerste lessenaar 
verder schakelen. Ook kan op beide plaatsen de score met 
een lampje worden aangegeven. 

Zijn nu de vier tekens CONS; CALL; CARD en COMP 
geponsd, dan geeft de synchronisatie-eenheid een kwiteer- 
signaal aan de centrale stuureenheid, die daarop de les- 
senaar-kiezer en CALL-samenvatting laat verder schake- 
len. Aan het ponsbandgeheugen wordt nu het volgnummer 
van de tweede lessenaar (CONS = 2); de inhoud van het 
tweede CALL-geheugen; de (onveranderde) inhoud van 
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praktijk uit het lab 





In het algemeen zal er bij iedere teller een fout van + 1 tel op het 
laatste cijfer kunnen optreden. Dit gegeven bepaalt. samen met het 
vereiste scheidend vermogen, of men gebruik maakt van frequen- 
tie- of periodemeting. Bijgaande grafiekentabel iltustreert dit. 
(1) Frequentiemeting. Hierbij hangt de precisie af van de stabiliteit 
van de ingebouwde frequentiestandaard die het telinterval bepaalt. 
Daarnaast dient men rekening te houden met de + 1 tel-afwijking, 
waaruit volgt, dat. voor cen gegeven ..gate"-tujd. hogere fre- 
quenties met de beste nauwkeurigheid zullen worden gemeten. 
(2) De fouten die bij periode metingen kunnen optreden zijn: 
(a) het verspringen van het gate-triggerniveau, 

(b) onnauwkeurigheid van tijdsbepatende schakelingen in de tel- 
ler. 

(c) de + 1 tel-afwijking. 

Voor sinusvormige ingangsignalen vindt men de totale fout die kan 
optreden uit de volgende formule 


waarin E, de totale heeveelheid ruis, inclusief de bijdrage van de 
tellerschakeling. voorstelt en E, het signaalniveau. Voor cen groot 
aantal perioden wordt dat 





het CARD-geheugen en het nieuwe vergelijkingsresultaat 
COMP toegevoerd, waarna deze informatie achtereen- 
volgens aan de bandponser wordt doorgegeven. Zijn alle 
deelnemende lessenaars op deze wijze ondervraagd, dan 
begint een nieuwe ronde, waarbij alle deelnemers via de 
startlampen tot een nicuwe CALL worden opgeroepen. 
Heeft de rondeteller van de centrale eenheid het voor- 
ingestelde aantal ronden bereikt, dan schakelt de installatie 
automatisch uit. Door een nieuw kengetal in te voeren kan 
weer verder worden gegaan. 

Wenst men in plaats van voorspellen, telepathie of helder- 
ziendheid te onderzoeken, dan begint de ronde met het 
oproepen van CARD. Voor het overige verloopt het hele 
experiment op dezelfde wijze. Bij telepathische experimen- 
ten levert het aanwijsveld van de centrale eenheid CARD 
aan de .,zender", de lessenaar van de betrokken proef- 
persoon (,,ontvanger`') wordt met een tussen nul en dertig 
seconden instelbare vertraging vrijgegeven zodat de ,,zen- 
дег” voldoende tijd krijgt om zich te concentreren. Bij de 
registratie en evaluatie van de gegevens heeft de ponsband 
een tweeledige functie: 


1. na elk experiment dient men over een leesbaar afschrift 
te kunnen beschikken, dat vrij is van menselijke vergis- 
singen. 

2. voor verdere verwerking van gegevens, dient een in- 
formatiedrager aanwezig te zijn, die rechtstreeks — en 
derhalve onder uitsluiting van fouten die bij het met de 
hand op schrift stellen ontstaan — aan een elektronische 
rekeninstallatie kan worden toegevoerd. 


Een ponsband waarin informatie in de vorm van combina- 
ties van gaatjes wordt vastgelegd, voldoet aan beide voor- 
waarden: een telex met ponsbandlezer levert het gewenste 
afschrift. Informatie verwerkende installaties kunnen de 
ponsband, hetzij direkt of na omwerking tot ponskaarten 
lezen. In het laatste geval geschiedt de omzetting van pons- 


Nauwkeurigheid van frequentietellers 
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Bron: Marconi Instruments Catalogue — Issue 6, 


band naar ponskaart op een ponsband gestuurde kaart- 
ponser, die in bijna alle rekencentra aanwezig is. Elke proef 
wordt eenduidig gekenmerkt door een getal van drie cijfers, 
gevormd door het nummer van de lessenaar en voor CALL 
en CARD. Door de installatie wordt reeds tijdens het 
experiment de score geteld en aan de ponsband toegevoerd. 
Voor een computerverwerking kan men over een in AL- 
GOL-60 geschreven rekenprogramma beschikken, dat 
werd beproefd op een rekenmachine van het type National 
Elliot 803. De computer onderzoekt gelijktijdig met het in- 
lezen van de gegevens de beide laatste posities van elk 
decimaal getal op hun juistheid en stelt ter controle een 
overzicht op. Daarbij wordt onderzocht of er ,,gelukske- 
tens” optreden en de lengte en de frequentie ervan af- 
gedrukt. Verder worden aantal ronden, variantie en sprei- 
ding berekend en afgedrukt. Ook is het mogelijk een eerder 
gegeven of volgende waarde van CARD en CALL toe te 
voegen (zogenaamd Displacement-effect; waarbij door 
gewenning. proefpersonen vaak scores aan onmiddellijk 
voorgaande of volgende kaarten toekennen). 


Psychokinese 

Ook voor het onderzoek aan het veel omstreden psychoki- 
nese wordt elektronische apparatuur gebruikt. Deze moet 
voor de proefpersoon een dwingend karakter bezitten om 
het naar het schijnt onmogelijke van een psychische beïn- 
vloeding van een materieel object te wagen. Aan deze voor- 
waarde wordt voldaan door de „zwevende kogel" ;een door 
Peter Roggendorf in het Max Planck Institut für Chemie in 
Mainz ontwikkeld apparaat. Hierbij wordt een stalen kogel 
in een door foto-elektrische cellen gestuurd magnetisch veld 
zwevend gehouden. De proefpersoon moet hierbij trachten 
deze magische, zwevende kogel te beïnvloeden. Afwijkin- 
gen van de kogelbewegingen worden op meetdiagrammen 
opgetekend. Ook gebruikt men fotovellen bij het onder- 
zoek naar spontane psychokinetische" verschijnselen. 
Hierover in een volgend artikel meer! 


Dit artikel is met toestemming overgenomen uit: „Der elektroniker"-dec. 70, Aarau - Zwitserland. 
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De moderne 


—s- 





.....ееп verfijnd stuk gereedschap 


„De bout” (of ..pook" in het vakjargon van 
sommigen) is voor de elektronica monteur/ 
amateur haast even vanzelfsprekend als het 
stopcontact” waarin hij hem steekt. De 
fabrikant van elektronische apparatuur stelt 
echter duidelijk omschreven eisen, welke 
bovendien voortdurend verscherpen, naar 
gelang de factor arbeid” in toenemende 
mate kostprijsbepalend wordt. Men zal 
trachten een compensatie te vinden in een 
verhoging van de arbeidsproduktiviteit. Eén 
van de middelen om dit doel te bereiken is 
het gebruik van zo doelmatig mogelijke 
soldeergereedschap. Nu is een ervaren vrou- 
welijke monteur in staat om meer dan dui- 
zend soldeerverbindingen per uur te maken. 
Wil men deze potentiële produktiviteit ten 
volle benutten, dan zal zij echter moeten 
beschikken over een bout die haar kan ,.bij- 
houden”; d.w.z. een bout die in korte tijd 
voldoende warmte afgeeft voor de ene sol- 
deerplaats en vervolgens in minder dan сеп 
seconde het warmteverlies weer in zoverre 
aanvult dat de temperatuur van de punt 
gedurende de gehele volgende soldeerhan- 
deling voldoende hoog is. Een ander belang- 
rijk punt in dit verband is de hantcerbaar- 
heid die bij hoge soldeersnelheden een grote 
rol gaat spelen. Gewicht en gewichtsverde- 
ling zijn naast vorm en afmetingen van stift 
en handvat hier de bepalende factoren. 
Overigens dient te worden opgemerkt. dat 
een lang en weinig soepel snoer ven licht 
boutje dat op zich heel prettig in de hand ligt 
tot een onhandelbaar stuk gereedschap 
maakt. Een standaard snoer van krap 2 
meter weegt in het algemeen ongeveer even- 
veel als en soms zelfs meer dan een modern 
miniatuurboutje. Neemt men een langer 
snoer, dan zal men het handvat verder naar 
achteren moeten vasthouden teneinde de 


grotere trek van het snoer te compenseren. 
Nauwkeurig manipuleren bijv. voor preci- 
siesoldeerwerk (miniatuurschakelingen op 
foliebedrading-kaarten) wordt dan echter 
ernstig bemoeilijkt. De veiligheidsvoor- 
schriften enerzijds en de algemene toepas- 
sing van silicium halfgeleiders anderzijds 
vereisen verder een minimale Iek” tussen 
element en stift of het gebruik van laagspan- 
ningssoldeerbouten. 


Het afvijlen van stiften waarvan de punt na 
de nodige gebruiksuren een pokdalig uiter- 
lijk begint te vertonen, zoals vroeger te doen 
gebruikelijk, is een verfoeilijke praktijk in 
een tijd waarin hoge produktiecijfers vrijwel 
alleenzaligmakend zijn. Er valt trouwens 
weinig meer van de thans zeer korte stiftjes 
af te halen. Men heeft daarentegen een laag- 
je ijzer op de punt aangebracht om de levens- 
duur te verhogen. Wanneer de (profes- 
sionele gebruik(st)er nu nog de punt reinigt 
door deze af te vegen aan een met gedestil- 
leerd water bevochtigd sponsje, dan gaat de 
stift zo lang mogelijk mee. 

We zullen tot besluit enige interessante 
constructiedetails bespreken van een mo- 
dern miniatuurboutje. De keus is hiervoor 
gevallen op de X-25, het nieuwste model van 
Antex. De meest opvallende eigenschap van 
dit lichtgewicht (50 gr. zonder, 121 gr. mét 
snoer) soldeerhulpje is cen lekstroom van 
slechts 3 à 5 micro ampère. Men kan hiermee 
in de schakeling onder bedrijf solderen aan 
de meest gevoelige afzonderlijke en geïnte- 
greerde halfgeleiders en andere componen- 
ten zonder gevaar voor beschadiging. Ten- 
einde deze lage waarden te bereiken heeft 
men het eigenlijke element omgeven met 
een keramische binnenhuis, welke een vrij- 
wel ideale isolatie vormt tussen het element 


en de roestvrijstalen buitenhuis. De bouten 
worden op de fabriek getest met een wind- 
spanning van 1500 V t.o.v. aarde. Voor de 
X-25 wordt een nominaal vermogen opgege- 
ven van 25 watt, maar in de praktijk blijkt 
de warmtecapaciteit gelijk te zijn aan die van 
oudere typen met grotere wattages. De stift 
wordt over de metalen buitenhuls van het 
element geschoven i.p.v. in de bout gesto- 
ken. Deze methode garandeert cen optimale 
warmte-overdracht Door zijn ruime afme- 
tingen kan de suft de snel geproduceerde 
warmte opnemen en een brutkbare soldeer- 
temperatuur handhaven aan de punt zonder 
dat die oververhit raakt. Er zijn drie typen 
stiften verkrijgbaar, alle verijzerd, die nauw- 
keurig om de metalen huls van het element 
passen en op hun plaats worden gehouden 
door een veerklem. Over vrijwel de gehele 
lengte van de stifthuls zijn sleuven aange- 
bracht. Vastgebakken suften die bij het ver- 
winden onwrikbaar op hun plaats blijven zit- 
ten zijn met dit boutje dus niet te vrezen. 
Ook aan de kleinere details is bij de con- 
structie de nodige zorg besteed. Zo is de 
geribbelde vingergreep dic bij intensief of na 
langdurig gebruik vuil wordt en verslijt uit- 
gevoerd als los onderdeel van de handgreep 
en zonder meer te vervangen. Door de hoge 
eisen van de clektronica-industrie enerzijds 
en de ontwikkeling van nieuwe (en kleinere, 
dus sneller oververhitte) componenten an- 
derzijds is ‚de bout" uitgegrocid tot een 
verfijnd stuk gereedschap. Het is duidelijk, 
dat ook de amateur meeprofiteert van de 
constructie verbeteringen, die oorspronke- 
lijk in productemodellen zijn doorgevoerd. 
De benaming pook” lijkt thans dan ook 
volledig uit de tijd. 


(Imp. Radikor, Hilversum). 





Computer simuleert noorderlicht 


Onderzoekers van het Geofysische Insti- 
tuut van Alaska hebben een IBM 360 model 
40 gebruikt bij het bestuderen van de aurora 
borealis (noorderlicht). Zij ontdekten dat de 
aurora boven het noordelijk deel van de 
aarde bijna identiek is aan die boven het 
zuidelijk deel. De studie van het noorder- 
licht en andere atmosferische verschijnse- 
len is van belang voor de ruimtevaartpro- 
gramma's van de NASA en voor de toekom- 
slige supersonische luchtvaart op grote 
hoogten. 

Energierijke deeltjes buiten de atmosfeer, 
die onder andere het noorderlicht veroor- 
zaken, kunnen ernstige gevolgen hebben 
voor astronauten en inzittenden van vlieg- 
tuigen, die zo hoog vliegen, dat zij voor een 
goed deel buiten de beschermende invloed 
van de dampkring komen. 
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Voor één van de experimenten berekende 
de computer twee routes langs de kracht- 
lijnen van het aardse magnetische veld voor 
met instrumenten uitgeruste vliegtuigen. De 
geladen deeltjes van de kosmische straling 
bewegen zich langs deze lijnen met bijna een 
tiende van de lichtsnelheid. De geofysici 
wilden tijdens de vluchten vaststellen in 
hoeverre de vervorming in het magnetische 
veld de overeenkomsten zouden beïnvloe- 
den tussen de aurora's van het noordelijk en 
het zuidelijk halfrond. Het bleek dat de ver- 
vormingen zeer weinig effect hadden op het 
gedrag van de deeltjes, met als gevolg een 
grote mate van overeenkomst in uiterlijke 
vorm en manifestatietijden van beide feno- 
menen. 

De computer voorspelde exact de plaats en 
de tijd waarop de instrumenten in de vlieg- 


tuigen het noorderlicht zouden registreren. 
Daarbij kwam vast te staan dat ongeveer één 
seconde nadat een aurora boven Alaska 
optrad, de geladen deeltjes langs de kracht- 
lijnen werden weerkaatst en een soorl- 
gelijke aurora boven Nieuw Zeeland ver- 
oorzaakten. 

Met de informatie, verkregen uit het onder- 
zoek en aangevuld met de gegevens van 
satellieten, is het mogelijk geworden met 
behulp van computers wiskundige modellen 
van aurora's tot stand te brengen. Andere 
studies richten zich op het onderzoek van 
magnetische storingen in de omgeving van 
de aarde, het gedrag van radarsignalen die 
door meteorieten worden weerkaatst en het 
doorgronden van het raadsel van de lucht- 
glinsteringen: het oplichten van de hemel 
tijdens de schemering. 
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AUTO-ELEKTRONICA 


H. Hinlopen 


Verbeterde koude start 


De beide artikelen over het verbeteren 
van de koude start bij verbrandingsmo- 
toren (RE 1 november j.l.) nopen mij 
tot het geven van een nadere toelichting 
teneinde te voorkomen dat onze lezers 
onnodig ingewikkelde, dure en moge- 
lijk ook weinig betrouwbare schakelin- 
gen in hun auto’s gaan toepassen. 
Het idee van het inschakelen van een 
extra spanningsbron in het ontstekings- 
circuit tijdens de koude start is zeker 
nict nieuw. Voor het eerst tot groterc 
bekendheid gebracht werd het systeem 
door Acrochem nv te Apeldoorn, dic 
een startversneller met ingebouwde 
blok-batterij uitbracht en hieraan cen 
grote publiciteit wist te geven. [n de 
Aerochem startversneller is een relais 
ingebouwd dat er voor zorgt, dat de bat- 
(егі) tijdens het starten automatisch 
wordt ingeschakeld. De in RE vermel- 
de schakelingen werken voor zover ze 
met een rclais zijn uitgerust op verge- 
lijkbare wijze. De overige іп RE ver- 
melde schakelingen, waarbij een met de 
hand te bedienen schakelaar is toegc- 
past, moeten naar mijn mening zonder 
meer worden afgewezen, daar ze het 
risico inhouden dat vergeten wordt de 
schakelaar uit te zetten. Een duidelijk 
verklikkerlampje is wel het minste wat 
door de auteurs in hun schakeling had 
mogen worden opgenomen. Doch ook 
van de door middel van een relais 
geschakelde systemen zijn wij geen 
voorstander en wel om de volgende 
redenen: 

— bij een schoon en in goede staat 
verkerend ontstekingssysteem zijn 
ze overbodig 

— er bestaan veel eenvoudiger en (op 
de langere duur) goedkopere oplos- 
singen voor het verkrijgen van een 
krachtige vonk bij het starten. Есп 
dergelijke oplossing kan worden ge- 
kozen bij motoren die ,,van huis uit" 
met startproblemen hebben te kam- 
pen. 

— ook het beste ontstekingssysteem zal 
bij сеп in slechte staal verkerende 
c.q. slecht onderhouden motor of 
accu geen goede resultaten kunnen 
opleveren. 


[я 





Fig. 2. Schakeling voor 5 ме. 
het automatisch inscha- 
kelen van de batterij tijdens het starten van de 


motor. 
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naar 
onder - 
breker 


Alvorens nader op deze punten in te 
gaan, eerst nog iets over de in de RE 
gepubliceerde schakelingen. Bij geen 
van de schakelingen wordt rekening ge- 
houden met de in sommige auto’s in het 
primaire ontstekingseircuit aanwezige 
voorschakelweerstanden met al of niet 
automatische kortsluiting van deze 
weerstand tijdens het starten. Behalve 
bezwaren tegen de met de hand bedien- 
de systemen zonder controlemogelijk- 
heid (wat gebeurt er als de batterij(en) 
leeg zijn?), vragen wij ons ook af wat 
het nut is van de schakeling volgens fig. 
2/blz. 764. Het gewenste resultaat kan 
toch veel eenvoudiger worden bereikt 
door de relaiswikkeling direct aan te 
sluiten tussen het startrelais en massa? 
Bovendien heeft men dan het voordeel 
dat de batterij niet na 10 seconden — 
misschien wel juist op het moment 
waarop de motor wil aanslaan — wordt 
uitgeschakeld. Hoe één en ander kan 
worden gerealiseerd toont fig. 2. En als 
men dan toch al zo ver is gegaan, dan 
is het vervangen van de onbetrouwbare 
batterij (want hij kan opeens leeg zijn 
of een te hoge R, vertonen) door een 
betrouwbare weerstand met bijpassen- 
de bobine nog maar een kleinigheid. In 
het onderstaande komen we hierop 
nader terug. 


Geen problemen bij in goede staat 
verkerende automobielen. 

Momenteel mag zonder meer worden 
gesteld. dat de moderne automobielen, 
mits in goede staat van onderhoud 
verkerend, er volledig op zijn berekend 
hun taak onder alle weersomstandig- 
heden naar behoren te vervullen. Er 
zijn echt geen auto-fabrikanten die — al 
of niet sadistisch grijnzend — auto’s 
bouwen die het bij lage temperaturen of 
vocht af laten weten. Wanneer een 
moderne automotor op een koude of 
vochtige ochtend nict wil starten, kan 
de oorzaak vrijwel altijd worden terug- 
gevoerd tot onvoldoende onderhoud 
c.q. defecten aan motor of ontsteking. 
Op de molor zullen we op deze plaats 
niet nader ingaan - КЕ is geen auto- 
blad. Alleen dit: vooral in het koude 
jaargetijde is het zonder meer nood- 
zakelijk de smeerolievoorschriften van 
de fabrikant van de motor ter harte te 
nemen. Een motor, waarin zich olie met 
een te hoge viscositeit bevindt, zal altijd 
moeilijker in beweging te krijgen zijn 
dan een motor waarin de juiste olie aan- 
wezig is. Bij te dikke olie ondervindt de 
startmotor meer weerstand; de zich bij 
koude toch al niet al te lekker voelende 





Afb. 1. Eenvoudiger kan het niet: een voor- 
schakelweerstand. een superbobine en even- 
tueel een relais zorgen voor een krachtiger 
vonk bij het starten én bij hoge morortoeren- 
tallen. 


accu wordt hierdoor extra belast. waar- 
door de spanning nog eens extra laag 
wordt. 

De startmotor ziet slechts kans de 
krukas van de motor zeer langzaam te 
laten draaien met als onmiddellijk ge- 
volg, dat ook de verdeleras langzaam 
draait. En nu komt het: op de verdeler- 
as bevinden zich de nokken die de 
onderbrekercontacten openen: het 
openen geschiedt nu vanzelfsprekend 
ook langzaam en dit heeft tot gevolg dat 
een relatief groot deel van de in de 
bobine opgeslagen energie door vonko- 
verslag tussen de langzaam openende 
contacten verloren gaat. Dat van een 
krachtige vonk tussen de bougie-elek- 
troden onder deze omstandigheden 
weinig terecht komt, behoeft geen na- 
der betoog. 

Eenzelfde situatie kan zich voordoen 
indien de startmotor zelf zich niet ín 





Afb. 3. Een elektronisch onistekingssvsteem 
biedt voordelen — zeker als het contactloos 
wordt gestuurd. zoals dit zeer recent uit- 
gebrachte OPUS-ontstekingssysteem van Lu- 
cas. 
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perfecte conditie bevindt of indien de 

verbindingen tussen accu, startmotor 

en massa ook maar de geringste over- 

gangsweerstand vertonen. En wat dacht 

u van een accu met een te hoge R.. door 

bijvoorbeeld ouderdom of slecht onder- 

houd (te weinig accuzuur b.v.)? Wat 

indien de spanningsregelaar van de 

dynamo op cen te lage spanning is af- 
gesteld? Ja, dan wordt de accu tot een 
lagere spanning dan mogelijk zou zijn 
geladen: bij de koude start constateert 
u de gevolgen... We zullen hier verder 
niet ingaan op onderdelen als de choke 
en de carburateur, die bij onvoldoende 
onderhoud c.q. onjuiste afstelling even- 
eens het aanslaan van de motor op ef- 
fectieve wijze kunnen voorkomen”. 

Keren we terug tot het ontstekings- 
systeem, waarom eigenlijk alles is be- 
gonnen. Behoeft dit verbetering door 
een in serie geschakeld batterijtje? 
Meestal niet en indien wel, dan bestaan 
er betere methoden waarvan wij slechts 
noemen het toepassen van een elektro- 
nisch ontstekingssysteem of de in fig. 4 
getekende schakelingen met voorscha- 
kelweerstand. In het eerste geval — bij 
een elektronisch ontstekingssysteem — 
zijn we meteen af van onze problemen 
met de langzaam openende onderbre- 
ker. Zelfs al maakt de krukas van de 
motor maar één omwenteling per mi- 
nuut, dan пор wordt door een elektro- 
nisch ontstekingssysteem een krachtige 
vonk opgewekt. Eén van de grote 
voordelen — jawel. Doch we schreven 
het reeds: meestal behoeft het normale 
bobine-ontstekingssysteem helemaal 
niet te worden verbeterd. Als we maar 
zorgen dat de zaak in goede staat ver- 
keert, dat de verdeelkap schoon is, de 
bougiekabels in perfecte staat, de isola- 
tor van de bobine schoon, de onder- 
breker in goede staat en juist afgesteld, 
het ontstekingstijdstip correct en de 
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Fig. 4. Schakelingen voor het aansluiten van 
een superbobine met voorschakelweerstand 
(Bosch). 


bougies schoon — zowel in- als uitwen- 


dig — en met juiste elektrodenafstand. 


Waarom? Omdat via een vervuilde 
isolator, onverschillig of dit nu de ver- 
deelkap, de bougie-isolator of de bobi- 
ne-isolator is, hoogspanning kan weg- 
lekken, Omdat een onderbreker over- 
gangsweerstand kan vertonen en omdat 
een onjuiste afstelling van de lichthoog- 
te kan resulteren in nóg langzamer 
openen. Omdat een te grote elektroden- 
afstand van de bougies een te hoge 
spanning vereist en we die spanning 
tijdens de koude start niet beschikbaar 
hebben c.q. wel hebben doch weglekt 
via ons slechts onderhouden en vuil 
ontstekingssysteem. 


Simpele oplossing — met voorschakel- 
weerstand. 

Keren we nog even terug naar RE 2]. 
Wat hebben beide auteurs onafhanke- 
lijk van elkaar uitgedacht? Wel, dat als 
ze de spanning op de primaire van de 
bobine verhogen, ook de output hoger 
wordt. En wat doe ja dan? Je zet een 
batterij in serie of twee oplaadbare ac- 
cu's, al of niet vergezeld van een hoc- 
veelheid ,,elektronica”. Maar is het niet 
veel logischer een bobine bestemd voor 
een lagere voedingsspanning toe te pas- 
sen en dan het ,,tevecl" aan spanning 
weg te werken in een serieweerstand? 
Natuurlijk is dat logischer, want een 
weerstand loopt niet leeg zoals een bat- 
terij. Tijdens het starten sluiten we de 
weerstand gewoon kort en dan krijgt de 
bobine toch zijn normale of zelfs een 
hogere voedingsspanning en is het suc- 
ces van een krachtige vonk verzekerd. 
Bovendien werkt een ontstekingssys- 
teem mét voorschakelweerstand bij 
hoge motortoerentallen beter, dan een 
systeem zonder. Het mes snijdt aan 
twee kanten en dit is dan ook de reden 
dat we een dergelijk ontstekingssys- 
teem in diverse merken/typen automo- 
bielen aantreffen. 

Doch indien niet aanwezig, kunt u een 
dergelijk setje bij de auto-accessoire- 
handel aanschaffen en op eenvoudige 
wijze monteren. Als u geluk hebt is de 
startmotor voorzien van een extra aan- 
sluiting voor het kortsluiten van de 
voorschakelweerstand. Is dit niet het 
geval, dan moet een relais te hulp 
worden geroepen. De schakelingen 
voor beide gevallen zijn getekend in fig. 
4. Het bovenste schema toont hoe de 
zaak wordt aangesloten indien de start- 


TABEL 


Deze tabel geldt 
voor een 12 volt 
ontstekings- 


systeem. 
(Bosch) 


Batterij-spanning | Normale 
tijdens starten 


bobine 





motor een extra aansluiting 16 bezit (Kl 
16 — bij Bosch startmotoren). Het 
andere schema toont hoe de voorscha- 
kelweerstand tijdens het starten kan 
worden kortgesloten door een relais. 
De werking van de schakelingen is als 
volgt: indien het contactslot 3 wordt 
gesloten, vloeit de stroom van de accu 
via de voorschakelweerstand 2 naar de 
bobine. De accu levert een spanning 
van 12 volt en de weerstand is nu juist 
zodanig bemeten dat de bobine zijn 
normale werkspanning ontvangt. Tij- 
dens het starten zou door de dan optre- 
dende daling van de accuspanning de 
bobine een te lage voedingsspanning 
ontvangen. Door nu echter de voor- 
schakelweerstand kort te sluiten, wordt 
bereikt dat de bobine wel zijn juiste of 
in sommige gevallen zelfs een hogere 
voedingsspanning krijgt toegevoerd. In 
feite dus hetzelfde effect als wanneer 
een serie-batterij in het primaire ontste- 
Kingscircuit zou worden opgenomen. 
Alleen veel eenvoudiger en veel be- 
trouwbaarder. Het kortsluiten van de 
voorschakelweerstand geschiedt in het 
bovenste schema door de bobine-zijde 
van de voorschakelweerstand te ver- 
binden met de plus van de startmotor 
(К! 16). In de andere schakeling is een 
relais toegepast voor het kortsluiten van 
de voorschakelweerstand tijdens het 
starten. De spoel van dit relais is aan 
één zijde verbonden met massa en aan 
de andere zijde met klem 50 van het 
startrelais. Dit betekent, dat het relais 
5 alleen wordt bekrachtigd zolang 
wordt gestart. De voorschakelweer- 
stand wordt dus alleen tijdens het star- 
ten kortgesloten. | 

In de tabel zijn де ontsteekspanningen 
van een normaal en van het speciale 
Bosch ontstekingssysteem tijdens het 
starten vermeld. Zoals hieruit blijkt 
worden spanningswinsten variërend 
tussen 35 en 70% behaald. | 
Tot slot nog enige tips voor het aanslui- 
ten: vanzelfsprekend dienen voor alle 
nieuw te leggen verbindingen, zoals 
kabels met een kerndiameter welke 
tenminste gelijk is aan (of groter dan)die 
welke in het ontstekingssysteem van de 
auto aanwezig zijn. Als relais komt al- 
leen een speciaal voor de auto bestemd 
relais in aanmerking, daar slechts deze 
op de duur bestand zijn tegen het slech- 
te leven onder een motorkap. Heel 
goed kan b.v. een z.g. mistlamprelais 
worden toegepast. 


Ontsteekspanning 
rode superbobine 

met voorschakel- 

weerstand. 


Spanning- 
winst in % 
circa: 
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Lineaire IC timer 555 ~ 


De toepassingen van het merendeel der bestaande timer 
monolieten zijn veelal beperkt tot de digitale techniek. Daar 
de 555 IC timer van Signetics zich in zowel digitale als lineaire 
applicaties uitstekend zal thuisvoelen en niet in het minst van- 
wege de volgende features, is deze universeler te noemen. 


Eigenschappen: 


* instelbaar van het microseconden tot het urengebied 


one shot of oscillerend 

instelbare duty-cycle van 0,01% ... 
resetbaar 

temperatuurstabiliteit 0,005% per °C 


cC SG Y+ к + 


* voedingsspanning enkelvoudig van + 4 tot + 15 V 


"A S 1% gem. bij ЛОУ van 4-15 V 


stuurspanningsregeling 
Uitgangsstromen: 
van — cq aan — belasting. 


Om nog eens duidelijk het universele 
karakter van deze timer weer te geven, 
noemen we cen paar toepassingen. 

* Monostabicle multivibrator 

* Astabiele multivibrator 
Missing-puls detector 
Frequentiedeler 

Impulsbreedte modulator 

Impuls posttie modulator 

Test sequencer 

Regelbare impuls generator 
Continu regelbare fototimer 
Spanningsgestuurde frequentie mo- 
dulator 


ES 


% ++ X + X w 


lets over de werking 

De opbouw van het circuit is in wezen 
simpel, een combinatie van lineaire en 
digitale schakelingen op één chip. fig. 
1. Uitgegaan is van het meest elemen- 
taire timing element: de weerstand- 
condensator combinatie, hetgeen cen 
voor de hand liggende keuze lijkt. 

De laadspanning van de condensator 
wordt vergeleken tegen een spannings- 
niveau, hetwelk door een interne 
weerstandspanningdeler wordt ge- 
vormd. Deze ligt op ca. 2/3 van de 
voedingsspanning en wel 66% of ca. 
IRC-tijd. De condensator van het RC- 
element wordt uit dezelfde voeding- 
spanning gevoed als de interne span- 


ningdeler en zal zo op dezelfde voeding- | 


spanning-fluctuaties reageren als dc 
vergelijkingspanning. 

In een hoogohmige snelle vergelijker- 
schakeling (1) wordt с.с.а. vergeleken. 

Als de beide potentialen gelijk zijn, 

schakelt de vergelijker om en triggert de 
flipflop, die de reset-transistor activeert 
welke op zijn beurt de condensator ont- 
laadt. 

Na externe triggering wordt de flipflop 
gereset. Hierdoor wordt de reset transis- 
tor geblokkeerd en de laad cq timing 
cyclus kan opnieuw beginnen. Het is 
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50% 


mogelijkheid tot timingregeling van 10 : 


> 100 mA opnemen 


| door 


| 
| 
of sturen | 
| 
| 









SE/NE 555 


— emm ` mp ` em аша ағы geb - 


regetspannings 
infuitgang 


trigger ngang 


reset 






uitgang 


uifgangstrap 3 
I 


Fig. 1. Inwendig schakelschema van de timer. 


mogelijk de triggering te laten plaats- 
vinden op de negatieve (ontladings) 
flank van de condensatorspanning. 
Hiertoe worden de betreffende punten 
(2 en 6) doorverbonden. Triggering van 
de timer geschiedt op 1/3 van V, 
doordat vergelijker 2 op deze spanning 
via een extra aftakking van de inwendi- 
ge weerstanddelen is aangesloten. De 
condensatorspanning zal zich dan ook 
cyclisch tussen 1/3 en 2/3 V bewegen. 
Door een resetingang kan ook nog 
tijdens een laadcyclus in het proces 
worden ingegrepen. Hierdoor kan een 
impuls kunstmatig worden verlengd, 
doordat de laadcyclus opnieuw start. 
Omdat de uitgang een totempaalachtig 
iets is, is het mogelijk zowel een belas- 
ting te sturen als belastingstroom op te 
nemen. Door de ontlaadstroom via een 
begrenzingsweerstand (R,) te begren- 
zen, is het mogelijk ook de ontlaad- 
karakteristieken te beïnvloeden. Hier- 
door kan bij vrijlopende- of impuls- 
generator toepassing de duty cycle wor- 
den geregeld. 

Tenslotte iets betreffende de regelspan- 





Fig. 2. De vrijlopende. astabiele 
of impuls generatorschakeling. 


ning ingang c.q. uitgang. Deze ver- 
schaft de spanning van vergelijker 1. 
Daar deze betrekkelijk hoogohmig is. 
kan hier wat mee worden gedaan. 
Zowel een hogere als lagere dan de aan- 
wezige spanning kan er op worden inge- 
voerd. Eveneens behoort een forcering 
via een extra uitwendige belasting naar 
een lager niveau tot de mogelijkheden. 
De spanning van vergelijker 2 is recht- 
streeks van het regelspanningsniveau 
afgeleid via een extra aftakking van de 


inwendige spanningsdeler R. die de hal- 


ve waarde bezit van de spanning welke 
op punt 5 aanwezig is. Beïnvloeding van 
buitenaf zal dus eveneens dit niveau 
beinvloeden. Daar dit tevens het niveau 
is waarbij vergelijker 2 schakelt en de 
flipflop reset zal externe beïnvloeding 
van de regelspanning directe gevolgen 
hebben voor het triggerniveau waarop 
de timer start. 


Vrijlopende, astabiele of impulsgenera- 
tor schakeling 

In fig. 2 functioneert de schakeling van- 
мерс de continue hertriggering als im- 


Т. behuizing 


V.behurzing 1/2 OIL) 


5E 555T, NE 5551 


SESSSV.NESSSV 


pulsgenerator. De spanning over de 
condensator bereikt het 2/3 V poten- 
tiaal. waardoor de flipflop wordt getrig- 
gerd (geset). Hierdoor start de ontlaad- 
cyclus totdat het condensator potentiaal 
tot 1/3 V. is gedaald. Vervolgens 
wordt de flipflop opnieuw getriggerd en 
klapt om naar de reset-toestand, om 
aan een nieuwe periode te beginnen. 
De laadtijd (uitgang hoog) is gegeven 
door de volgende vergelijking: 

1! = 0,693 (RI + R2) C. 

De ontlaadtijd door: 

1, = 0.693 (R2) С, 

zodat dc totale periode tijd wordt: 
T=u +t, = 0.693 (RI+R2) C 

De generatorfrequentie wordt dan: 
1.44 

T (RI +2R2) C 

en de duty cycle of werkfractie 

Rl +2R2 


R2 


DES 


Tijd volgorde schakelaar 

Tenslotte geven we een voorbeeld van 
een elektronische tijdvolgorde schake- 
laar. die met dc hand- of computer kan 
worden geprogrammeerd. (fig. 3). Aan 
het einde van de eerste impuls, die 
ontstaat nadat de eerste timer is getrig- 
gerd. wordt timer 2 gestart en ver- 
volgens timer 3. Door de timer ..trein" 


logische ingang 


= ЕР 
js 


1 uitgang 1 
start 


+f 


* Wee: 
I 

Ry | | R 

- 44 
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! 
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uitgang 2 uitgang 3 


logische ingangen 


Fig. 3. Tijdvolgorde schakelaar met diverse impulslengte beinvloedingsmethoden. In sectie 1 
geschiedt dit d.m.v. het bijschakelen. m.b.v. een open collector …high voltage" NAND. van 
extra capaciteit. waardoor de impulslengte wordt vergroot. 

In sectie 2, door het bijschakelen van een extra laadweerstand waardoor de impulslengte wordt 
verkort; in plaats van het relaiscontact kan ook een PNP transistor worden toegepast. 

In sectie 3, door het beïnvloeden van de regelspanningsingang door externe belastingsweerstan- 
den. Hierdoor wordt de impulslengte verkort. Het is heel goed mogelijk alle methoden in één 
sectie te combineren. het geheel wordt hierdoor flexibeler. 


op adequate wijze te koppelen kan elk 
willekeurig schakelpatroon worden ge- 
realiseerd. Door m.b.v. een logisch 
circuit een extra condensator bij tc 
schakelen kan de impulslengte worden 
beïnvloed. Eveneens kan dit geschie- 
den door de weerstandsectie van de 
RC-keten programmatisch te wijzigen, 
of de regelspanning op de betreffende 
ingang te variëren. Toepassingen voor 
dit soort schakeling te over: 


* 


verkeerslicht installaties met pro- 

grammatische beinvloeding van de 

„groen fase 

* teststations, waarin testcycli aange- 
past dienen te worden aan meetuit- 
komsten 

* stapsgewijze machinebesturingen met 

beïnvloeding van arbeidsfasen, enz. 


Inlichtingen over deze Signetics timer: 
Mulder-Hardenberg B.V.-Haarlem. 





Computerstem als ,,008" 

Computers, die voorzien zijn van syntheti- 
sche spraakgeneratoren. dienen in enkele 
gevallen als gesprekspartners in dialoog- 
verkeer met telefoontoestellen als termi- 
nals. Voor de komende decennia biedt dit 
uitzicht op tal van mogelijkheden. die reeds 
nu intensief worden bestudeerd. In deze 





Uw telefoontoestel: straks ook computerter- 
minal ?? 
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studies neemt de normale telefoon een 
belangrijke plaats als terminal in. 

Siemens heeft bijvoorbeeld al een compu- 
ter-informatieservice voor goederenmaga- 
zijnen ontwikkeld. De besteller kiest op de 
gebruikelijke manier het telefoonnummer 
van de computer en geeft met de kiesschijf 
of -loetsen van zijn telefoontoestel het 
artikelnummer van de gewenste goederen 
аап en verneemt dan via de ..Уосодег” de 
prijs en de voorradige hoeveelheid. De 
benodigde hoeveelheid kan hij dan via de- 
zelfde telefoon direct bestellen. 

De illustratie toont een proef met een auto- 
matische telefooninlichtingendienst. Net 
als vroeger worden weer aan de verschil- 
lende cijfers van de kiesschijf of kiestoetsen 
bepaalde letters toegekend. waarbij meer- 
dere letters per cijfer worden onderge- 
bracht. Deze meervoudige betekenis is niet 
storend voor een computer. Ві deze proef 
werden alle interne telefoonnummers van 
een Siemensbedrijf їп de computer op- 
geslagen. Wil iemand een nummer weten, 
dan belt hij de computer. De synthetische 
spraakgenerator ,,Уосодег” vraagt dan om 
de achternaam van de betrokkene op te ge- 
ven. Als dit voldoende is. dan geeft de 
Vocoder het gezochte telefoonnummer; in 
andere gevallen vraagt hij nog naar de 
voornaam en eventueel de afdeling. 


Bankterminal voor coderen van docu- 
menten 


Speciaal voor het coderen van documenten 
die voor allerlei banktransacties worden 


gebruikt ontwierp Standard Elektrik Lorenz 
ITT een bankterminal, de BK 204 Document 
Encoder. Afhankelijk van het type docu- 
ment en de hoeveelheid voorgedrukte code- 
ringen kan de Encoder coderingen aan- 
brengen op de zgn. coderingsregel van het 
document. De terminal, die te vergelijken is 
met cen klein bureau met ingebouwde en- 
coder, is uitgerust met een numeriek toet- 
senbord en een aantal controletoetsen. 
Naast het coderen kan men met dit apparaal 
ook totaalbedragen controleren en een af- 
druk laten maken waarop alle ingetikte 
gegevens op een journaal staan vermeld. Bij 
de BK 204 zijn eveneens monitorfuncties 
ingebouwd, terwijl hij tevens is voorzien van 
een code-printer. De invoer van de docu- 
menten geschiedt met de hand, de uitvoer 
gebeurt automatisch en bedraagt circa 3000 
doc./h. 


DIDACTA in het vervolg elke twee jaar in 


de BRD 

De DIDACTA (cen Europese beurs van 
leermiddelen) vond tot nu toc elke twee jaar 
afwisselend plaats in de Bondrepubliek 
Duitsland en in een ander Europees land. 
Deze interval wordt nu bekort, zodat elke 
twee jaar de DIDACTA in Duitsland wordt 
gehouden en in de daartussen liggende jaren 
in een ander land. 4.” 
Zo zal іп 1975 de beurs іп Neurenberg en in 
1977 te Hannover worden gehouden. Overi- 
gens blijft de Deutsche Messe- und Ausstel- 
lungs-AG met de penvoering voor voor- 
bereiding en organisatie belast. 
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Inleiding: Het blijft tamelijk ver- 
moeiend om een decimaal getal te 
„vertalen” in cen binaire waarde. 
Neem als voorbeeld het getal 1000; hoe 
wordt dit binair geschreven? De meest 
voor de hand liggende methode is wel, 
om steeds de grootste macht van 2 te 
nemen dic het getal 1000 benadert en 
dit bedrag er af te trekken. Van de rest 
nemen we weer de grootste macht van 
2, totdat er aan het eind niets meer 
overblijft. Wanneer we dit dus doen 
voor decimaal 1000, dan vinden we: 
1000, = 2425422642427 
(duc) 3 
ofwel 


1000 1111101000 


(dec) (tin) 


Bij een getal als dit, dat eindigt op een 
stel nullen, wil het wel eens voorkomen 
dat men het laatste bitje 2° in de haast 
vergeet, hetgeen Кап leiden tot totaal 
verkeerde uitkomsten. 

Omdat wij in de twintigste ceuw leven 
en graag „bij de tijd” zijn, denken we 
meteen aan het elektronisch reken- 
wonder, dat bovenstaande problemen 
in een fractie van een seconde kan 
oplossen — „de computer”. Het is dan 
ook de hoogste tijd, dat wij zelf eens een 
poging wagen om op dit gebied eens iets 
te bouwen — de eerste stap hiertoe is 
een elektronische oplossing van bo- 
venstaand probleem. 


Enkele eisen die we kunnen stellen zijn: 

1. eenvoudige bediening 

2. simpele instelling van het decimale 
getal 

3. snelle binaire uitkomst 

4. visuele controle op zowel het berei- 
ken van de ingestelde decimale 
waarde als ook de binaire waarde 

5. gemakkelijk uit te breiden voor gro- 
tere getallen en/of meerdere toepas- 
singen 

6. uitsluitend gebruik maken van de 
SN54/74 IC-serie. 


Globale opzet 

Het hart van de schakeling is een im- 
pulsgenerator met een tamelijk hoge 
frequentie om snel de gewenste binaire 
waarde te vinden. De impulsen voeren 
we toe aan een binaire teller, die is op- 
gebouwd uit JK-flipflops. Aan deze tel- 
ler worden сеп scherp-gedefinieerd 
aantal impulsen toegevoerd; de eis is 
echter, dat deze impulstrein variabel is 
binnen wijde grenzen. Het is dus zaak, 
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Getalgenerator 


Het dynamisch omzetten van een decimaal 
getal in een binaire waarde. 


om cen vergelijkerschakeling te ont- 
werpen, die de ingestelde decimale 
waarde continue vergelijkt met de bi- 
naire uitkomst. 

Op het moment, dat deze waarden 
overeenkomen, dient de binaire teller 
te worden geblokkeerd, zodat het ge- 
wenste decimale getal binair staat 
„weggeschreven” in de teller. Omdat 
het vrij gecompliceerd wordt om het bo- 
venstaande uit te voeren, is er gezocht 
naar een indirecte methode. Dit heeft 
als voordeel, dat de toepassingen groter 
kunnen zijn. De vergelijkerschakeling 
wordt als zelfstandige eenheid uitge- 
voerd. 


Het principe van vergelijken 

Voor het instellen van het decimale 
getal ligt het voor de hand, dat we 
gebruik maken van zogenaamde duim- 
wielschakclaars. Deze zijn vrij klein en 
gemakkelijk te bedienen. Een nadeel is 
echter, dat de kostprijs voor het type 
dat we hier toepassen, nogal aan de 
hoge kant is (ca. f 20,—). Maar het is 
heel eenvoudig om zelf zo'n schakelaar 
samen te stellen. 





ABCD A 8 C OG 
0 0000 EL TRY, 
Н ! 000 g t! ! 
2 0 100 (01.1 
3 1 100 001! 
< 0010 7 10! 
5 1010 0101 
6 Qo rto 1001! 
7 124254 0 000! 
8 000 ! ENG 
9 00 1 0! ! Ü 


Fig. I. Waarheidstabellen voor 


de duimwielschakelaars. 


rr 4 


Voor het vergelijken hebben we een 
binair gecodeerde schakelaar nodig, 
m.a.w. de decimale waarde staat in 
BCD-vorm aan de uitgangen van de 
schakelaar. Onze schakelaar heeft 10 
standen (cijfers 0 t/m 9) en bezit vier 
secties, A. B, Cen D. In elke schake- 
laarstand staat het aangegeven decima- 
le getal (stel 3) als binair getal (dus 
DCBA-0011) aan de uitgang. Wan- 
neer we de + en — aansluitingen om- 
draaien staat het inverse van dit getal 
aan de uitgang! [п dit voorbeeld 
DCBA=1100. Door middel van een 
extra schakelaar is dit eventueel in te 
stellen. Als vergelijkend element ma- 
ken we gebruik van de exclusieve-OR. 
Zoals u (nog) weet is bij gelijke” 
ingangen (beide ingangen hoog of laag) 
de uitgang laag. Bij tegengestelde in- 
gangen is de uitgang hoog. Van deze 
laatste eigenschap is bij dit ontwerp 
gebruik gemaakt. Als .,input" voor de 
exclusieve-OR gebruiken we de duim- 
wielschakelaar, waarmee we de inverse 
waarden van het uit te coderen getal 
instellen. Rest nog, om de inverse 
waarde te vergelijken met de reële 


aantal! bits A aantal 


Punare teller, 2 dec schau 

1 0 1 1 
2 ! 2 I 
J 2 é 1 
4 3 8 ! 
5 4 t6 2 
6 5 J2 2 
? 6 64 2 
8 7 128 3 
9 8 256 2 
tQ 9 512 3 
n IQ 1024 4 
2 n 2048 4 
n 12 4056 4 
ТЕ 13 8!92 4 
15 қ 8384 5 
I6 15 32768 5 


Fig. 2. Het maximaal in te stellen 
getal is afhankelijk van het aantal 
bits van de hoofdteller. 
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Fig. 3. Binair gecodeerde duim- 
wielschakelaar. 
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waarde om de uitgangen van de exclu- 
sieve-OR hoog te maken. 

Als we nu een decadeteller nemen 
(SN7490) en hieraan impulsen toevoe- 
ren, dan zullen de uitgangen bij elke 
impuls steeds binair het aantal toege- 
voerde impulsen weergeven. Geduren- 
de elke tellercyclus is de binaire waarde 
van de teller slechts éénmaal invers met 
de ingestelde waarde van de duim- 
wielschakelaar — en dat was ook de 
bedoeling. 
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OSC !0MHz 


Verdere uitwerking 

Op het schema van de binaire vergelij- 
ker vinden we een oscillator met een 
herhalingsfrequentie van 10 MHz. De 
uitgaande impulsen worden toegevoerd 
aan een poortschakeling. Wanneer de 
RS-flipflop is gereset, zal de andere 
poortingang hoog zijn. De impulsen van 
de oscillator verschijnen zodoende aan 
de uitgang van de NAND. De impulsen 
worden toegevoerd aan de binaire teller 
voor het uitcoderen van de binaire 


Fig. 5. 
Decimaal 
display. 


Fig. 4. 
Instelbare binaire vergelijker 
(hulprelter). 
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reset uit 
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uitgang bits 0 ] 2 3 


bañar 
display 


telier in 


reset in 


qu 


waarde van het decimale getal, dat met 
de duimwielschakelaars is ingesteld. De 
impulstrein wordt ook toegevoerd aan 
de vergelijkerschakeling. Deze bestaat 
in ons voorbeeld uit vier decadetellers, 
mét bijbehorende exclusieve-OR еп 
achtergeschakelde poorten. 

Op elke imputis aan de binaire teller zal 
ook de hulpteller (= vergelijker) беп 
stand worden opgehoogd. De 9-0 over- 
gang wordt hierbij doorgegeven aan de 
volgende decadeteller, enz. enz. Wan- 
neer de ingestelde stand van de duim- 
wielschakelaars wordt bereikt (hier 
9835) zullen de uitgangen van alle 
exclusievc-OR's hoog worden. De uit- 
gangen van de achtergeschakelde 


Ж 2 


^ [AMA 
OTT 


8x SN7673 


NAND's (SN7420) worden gelijktijdig 
laag, zodat de uitgang van de gekop- 
pelde NAND's (5М7401) hoog wordt. 
Door middel van een inverter wordt nu 
de RS-flipflop geset, waardoor de oscil- 
latorpoort wordt geblokkeerd. De 
poortuitgang wordt hoog. Tevens gaat 
er cen lampje branden. Dit is het mo- 
ment, dat het gewenste getal in binaire 
vorm in de hoofdteller staat! De uitgang 
van de К5-ПірПор, die het lampje 
stuurt, gaat ook naar de klokingangen 
van de buffers (SN7475), zodat de 
decimale waarde wordt doorgegeven 
aan het 7-segment display. Uiteraard 
dient dit getal gelijk te zijn aan het 
ingestelde duimwielgetal. 


9 H 12 D < 


МАДА 


Fig. 6. Binaire teller 
(hoofdteller). 


Willen we een ander getal, dan stellen 
we de duimwielschakelaars in en geven 
een resetimpuls. De resetingang voor de 
binaire hoofdteller wordt even laag, de 
overeenkomstige ingang voor de hulp- 
teller wordt even hoog. De oscillator- 
impulsen worden weer vrijgegeven en 
een volgende cyclus gestart. Aan het 
eind van de cyclus verdwijnt het vorige 
decimale getal uit het 7-segment display 
op het hoog worden van de klokingang 
en wordt het laatste overgenomen. 

Om geen moeilijkheden te krijgen bij 
het resetten verdient het aanbeveling 
om ook het resetten van de RS-flipflop 
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BCD telier met decodeerschakeling 
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4 Fig. 7. Inverse getalgenerator. 
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te sturen vanuit de monostabiele multi- 
vibrator. 

Voor de maximaal te verwerken getal- 
len zie men de betreffende tabel — ook 
de oscillatorfrequentie is naar behoefte 
aan te passen. 


De inverse” getalgenerator 
Het dynamisch omzetten van een binair 
getal in een decimale waarde. 


Evenals bij de vorige schakeling is het 
ook nu weer noodzakelijk om een 
referentie-eenheid te bouwen, welke 
continue instelbaar is. Ditmaal kan de- 
ze niet bestaan uit duimwielschake- 
laars, maar worden ..gewone" omscha- 
kelaars toegepast, waarmee men een 
..0” of een ..1" kan instellen. 

De ingestelde binaire waarde moet 
echter tegengesteld zijn aan het om te 
zetten binaire getal, dat dus vertaald 


dient te worden in normaal cijferschrift. 
Aan elke schakelaar wordt een exclu- 
sieve-OR gekoppeld. Door nu een 
binaire teller te laten vollopen”, zal 
hierin het binaire getal ontstaan. De tel- 
lerstanden worden eveneens, bit voor 
bit, toegevoerd aan de exclusieve-OR 
schakeling. Wanneer het binaire getal 
in de teller staat, zullen de uitgangen 
van alle exclusieve-OR's hoog zijn! Op 
dit moment wordt er een poort geblok- 
keerd, waarmee de klokimpulsen wor- 
den verboden, zodat de binaire teller 
blijft staan in deze stand. 

Parallel aan het vullen van deze ,,hulp- 
telle" worden dezelfde impulsen ook 
toegevoerd aan de hoofdteller — cen 
BCD -teller met decodeerschakeling — 
zodat bij het blokkeren van de ingangs- 
impulsen deze teller de gewenste deci- 
male waarde weergeeft! Door het set- 
ten van een hulpflipflop zal er weer een 


lampje gaan branden, dat een indicatie 
geeft van de aanwezigheid van het 
gewenste decimale getal. Met de rcset- 
schakelaar wordt deze flipflop gereset, 
de lamp gaat uiten met de monostabiele 
multivibrator worden nu resetimpulsen 
toegevoerd aan de binaire hulpteller en 
aan de hoofdteller. 

Ook bij deze schakeling is het mogelijk 
om tussen hoofdteller en decodeerscha- 
keling een buffer tc plaatsen; de klokin- 
gang hiervan wordt nu verbonden met 
de uitgang van de hulpflipflop, zodat 
het display normaal stilstaat op het 
vorige getal. Eerst bij het setten van de 
flipflop zal de gewenste decimale waar- 
de zichtbaar worden. 


Beide schakelingen zijn (nog) niet in de 
praktijk uitgetest. 





De laatste sluitsteen 


tussen calculators en computers 


Hewlett-Packard nieuwste tafelcomputer. model 9830А combi- 
neert de mogelijkheden van grotere computers met het bedienings- 
gemak van voorgaande tafelrekenmachines. Het instrument ge- 
bruikt de programmataal BASIC, heeft een toetsenbord als уап сеп 
telexmachine, geeft op de ingebouwde uitlezing cijfers en letters 
weer en heeft een ingebouwd magneetbandgehcugen op cassette. 
De bijbehorende snelle regeldrukker geeft met calculatorsnelheid 
cen uitlezing op papier. 

De 9830A heeft in combinatie met de snelle regeldrukker 9866A 
een aantal mogelijkheden die hem tot een volwaardig equivalent 
maken van een kant en klaar geprogrammeerde minicomputer. De 
totale geheugenomvang omvat 40 К - bytes van elk acht bits. Het 
operating system neemt daarvan 15 К - bytes in, die echter onuitwis- 
baar voorhanden is in het instrument. Dat wil zeggen, dat de 9830A 
voor gebruik niet behoeft te worden geladen zoals een minicompu- 
ter. De 9830A is te vergelijken met cen minicomputer met cen ge- 
heugenomvang van 10 à 12 K woorden, waarbij de compiler in het 
kern geheugen moet worden gebracht. 

De calculator gebruikt als programmeertaal het zeer eenvoudige 
BASIC. Instructies en programma's worden via het standaard 
schrijfmachine toetsenbord ingebracht en weergegeven op de 32 
karakter-posities tellende uitlezing. 





nm TE 





Een met cassettes werkend magneetbandgeheugen is vast inge- 
bouwd en legt gegevens en programma's vast in cen vorm die door 
de gebruiker kan worden bepaald. De magneetband-eenheid Кап 
in twee richtingen zoeken en heeft een interruptie-mogelijkheid. 
Per cassette kan 80k bytes aan informatie worden vastgelegd. 

De regeldrukker type 9866A werd door hp speciaal voor model 30 
ontwikkeld. Het is een geruisloze, thermische printer die per 
minuut 250 regels kan afdrukken van elk 80 letters en cijfers. (Dat 
komt neer op 330 karakters per seconde). De karakters worden op- 
gebouwd ий een matrix van 5 X 7 punten. De printer wordt 
gemonteerd boven op de tafelcomputer; dat kan op elk willekeurig 
moment geschieden. Zonder verandering in programmatuur kan 
de printer worden vervangen door een HP 9861 A elektrische 
schrijfmachine. | 
Het basisgeheugen van de calculator is op twee manieren Ш! le 
breiden: door toevoegen van extra werkgeheugen en met insteck- 
bare ,,ROM's" (Read Only Memories), functieblokken zoals die 
door hp ook voor voorgaande tafelcomputers werden ontwikkeld. 
Een uitgebreide serie van randapparatuur is leverbaar. a 
Model 30 geeft resultaten weer met cen nauwkeurigheid van 17 
cijfers. Alle goniometrische functies zijn ingebouwd; daarvoor bc- 
hoeft dus geen speciaal functieblok te worden ingestoken. k 
Getallen kunnen behalve via het schrijfmachine-toctsenbord ger 
worden ingebracht met de cijfertoetsen die zich aan de rechter Si 
bevinden. Voor het snel en gemakkelijk inbrengen van getallen Sr 
deze toetsen in telmachine-configuratie aangebracht. Tien speel 
functietoetsen completeren het toetsenbord. 


al 
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RC - generatoren іп ‘t kort 


RC-generatoren kunnen in (wee groe- 
pen worden onderverdeeld. De ene 
groep gebruikt voor de bepaling van de 
frequentie een fasedraatend netwerk, 
dat bij de oscillatiefrequentie een fase- 
draaiing van 180° maakt. De versterker 
moet dan ook 180? draaten, om oscil- 
leren te verkrijgen. (mee- of terugkop- 
peling door het netwerk heen). 

In de tweede groep wordt een selectief 
netwerk gebruikt. Dat geeft bij de 
oscillatiefrequentie een fasedraaiing 
van nul en een zeer grote verzwakking 
(nulnetwerk). Hiermee wordt de ver- 
sterker tegengekoppeld. waardoor we 
ееп selectieve versterker krijgen.Die 
wordt dan door een aparte meekop- 
peling tot oscilleren gebracht. 


1. Fasedraai-generatoren. 

De frequentie, waarbij het netwerk van 
figuur la precies 180° fase draait. 
noemen we ш. Wanneer de verzwak- 
king bij die frequentie gelijk is aan Bo 
moct de versterking A van de verster- 
ker even groot zijn. dus AB, = 1. 


Fig. la. 





Het meest gebruikte fasedraaiende net- 
werk is de RC-schakeling van figuur 
[b. We Kunnen ook de plaatsen van R 
en C verwisselen en dan ontstaat figuur 





Ic. In beide gevallen is de verzwakking 
bij 180° gelijk, nl. 29, zodat de verster- 
ker een versterking moet hebben van 
29, Het feit, dat beide het signaal 180° 
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draaien. is aangegeven met een min.- 
teken. Die factor 29 geldt alleen, wan- 
neer de drie R's gelijk zijn en alle drie 
C's ook. 

De frequenties zijn in de twee gevallen 
niet gelijk. Voor figuur lb is ш = 
V6/RC, terwijl fig. Іс een frequentie 
geeft van о, = I/RCV6. Daarom is 
figuur lc in principe het meest geschikt 
voor lagere frequenties, maar 16 is fa- 
voriet, omdat je er een drievoudige 
draaicondensator met geaarde rotor 
voor kunt gebruiken. 


Fig. 14. 





Inplaats van de drie C's kunnen ook de 
drie R's als variabelen worden geko- 
zen. Evenals bij de variabele C ts een 
absolute gelijkloop niet essentieel. Al- 
leen wordt dan de verzwakking iets 
anders. maar dat moet dan worden 
gecompenseerd door de automatische 
versterkingsregeling (zie 3). 

Een bezwaar van de R-regeling is. dat 
daardoor de belasting van de verster- 
ker mec verandert. Bij de gebruike- 
lijke variatie van 1:10 kan dat moeilijk- 
heden opleveren. Bij de variabele C is 
dat niet het geval, want die heeft bij 
elke frequentie dezelfde reactantie. 
Het is duidelijk, dat je met twee RC's 
geen oscillator kan maken, want bij de 
max. fasedraaing van 180? (90° per tak) 
is de verzwakking oneindig groot. 
Maar we kunnen wel meer dan drie tak- 
ken gebruiken en zelfs met drie takken 
is er nog wel een andere schakeling 
mogelijk. 

Figuur 14 laat weer een generator met 
drie RC's zien. Door twee extra ver- 
sterkers is er voor gezorgd, dat de 
opeenvolgende RC-takken elkaar niet 
meer belasten. De verzwakking is dan 
kleiner. nl. 8 in plaats van 29. En omdat 
de fasehoek per RC-lid nu gelijk is geeft 
elk 60°. Deze schakeling kunnen we 
dus voor een driefasen versterker ge- 
bruiken. De totale versterking wordt 
gelijkelijk over de drie versterkers 
verdeeld, de drie fasespanningen zijn 
dan ook gelijk. Maar één van de drie 
versterkers moet 180° fase draaien (of 
alle drie, dat kan ook). Bovendien moet 


R. Y. Drost 


één van deze drie van automatische 
versterkingsregeling worden voorzien 
(zie onder 3). De nu verkregen reeks 
met 0-60-120-180° kan met twee extra 
versterkers met А = – |. worden ge- 
completeerd met 240° (= 60 + [80) en 
300° (= 120 + 180). 

Voor de getekende plaatsen van R en 
C wordt de frequentie bepaald door: 
X, = КМЗ dus в, = I/RCV3. 
Verwisseling van R en C geeft R = 
X, V3 en dan wordt o, = V3/RC. 

In figuur [е hebben we vier gelijke tak- 
ken getekend. die alle onbelast werken. 
De vier versterkers verdelen de beno- 
digde versterking gelijkelijk, dan zijn 
ook de vier uitgangspanningen even 
groot. Eén van die versterkers moet 
[80° fase draaien (of drie van de vier). 
en één ervan moet de automatische 
versterkingsregeling hebben. De fase- 
verschuiving is dan 4 х 45? en de totale 
verzwakking is nu nog maar een factor 
4. nl. V2 per tak. En omdat bij 45° de 
waarden van R en X aan elkaar gelijk 
zijn. volgt de frequentie uit о = I/RC 
of f, = 1/23RC. 


Fig. le. 





De spanningreeks met 0-45-90-135? kan 
met behulp van drie extra versterkers 
(met A = – [) worden gecompleteerd 


met 225? (= 45 + 180). 270°(= 90 + 180) 


en 315° (= 135 + 180). 

Met deze schakeling kunnen we ook 
twee signalen onder 90? maken. Dat is 
dan hetzelfde resultaat als met een één- 
fasegenerator met een 90°-fasefilter 
(zie RE 24-772 blz. 865). 


2. Selectieve RC-generatoren. 

Het principe is getekend in figuur 2a. 
De versterker is tegengekoppeld via 
het selectieve netwerk Alle frequenties 
worden verzwakt, behalve die van het 
nulpunt van het filter. Het is nu een 
selectieve versterker geworden voor de 
frequentie «,. Het oscilleren ontstaat 
door de mee- of terugkoppeling. 
Verschillende voorbeelden zijn gete- 
kend in de figuren 2b t/m 24. De eerste 
twee netwerken zijn overbrugde T- 
filters. Daarvan is de verzwakking bij 
а, niet geheel nul. Er komt bij die fre- 


bepaald door de signaalspanning of de 
signaalstroom. Enige schakelingen zijn 
getekend in de figuren 4a t/m 4d en wel 
voor fasedraaiende versterkers (– А) 
als voor niet-fasedraaiers (+ A). 





Fig. 2a t.m d. 


quentie nog ca. 10% door. maar het is 
voldoende voor een selectieve verster- 
ker. al is detop van de doorlaatkromme 
dan ook niet zo scherp als bij een echt 
nulnetwerk. Daar zorgt de meekop- 
peling verder wel voor. 

De parallel-T-netwerken van de figu- 
ren 2c en 2d hebben een echt nulpunt. 
maar alleen. wanneer de waarden pre- 
cies worden aangehouden. Anders is òf 
het nulpunt niet absoluut. òf er komt 
een signaal in tegenfase uit en daardoor 
kan de schakeling al oscilleren, zonder 
dater een meekoppeling nodig is. Maar 
dat is een nogal labiele situatie. Het is 
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nl. maar de vraag, of die situatie bij alle 
gebruikte frequenties even sterk op- 
treedt. 

Een bijzonder nulnetwerk is dat van 
figuur 3. Dat is de bekende brug van 
Wien. Hierbij is de verzwakking voor 
w, gelijk aan 3. Zowel de tegenkop- 
peling voor de selectiviteit. als de 
meekoppeling voor het oscilleren ver- 
lopen door het filter. Het aantrek- 
kelijke van deze schakeling zit in het 
feil, dat er maar twee variabelen zijn. 
De twee capaciteiten kunnen met één 
dubbele draaicondensator worden ge- 
maakt, maar die moet dat wel geïso- 
leerd opgesteld staan. 


3. Stabilisering van de versterking. 
Alle RC-generatoren hebben een auto- 
matische sterkteregeling nodig. die de 
versterker juist op de rand van oscil- 
leren houdt. De versterking is dan 
precies gelijk aan de verzwakking van 
het netwerk. 

De bij LC-oscillatoren toegepaste me- 
thode met roostercondensator en lek- 
weerstand is hier onbruikbaar. Die 
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geeft veel vervorming, en de RC-scha- 
kelingen hebben geen afgestemde kring 
om die vervorming weer grotendeels 
op te heffen. 

Daarom gebruiken we meestal tempe- 
ratuur-afhankelijke weerstanden (NTC 
of PTC) waarvan de temperatuur wordt 





Bij zeer lage frequenties kunnen we de 
moeilijkheid krijgen, dat de weerstand 
van de NTC of PTC verandert door de 


Fig. 4a т.т d. 


momentele waarde van het signaal. We 
moeten dan een zeer lui regel-element 
kiezen, bv. een grote NTC-weerstand. 
of een gloeilamp met een dikke gloei- 
draad, liefst in vacuüm. Maar dat kost 
vermogen en daardoor soms een extra 
versterkertrap. 


Doppler-ultrasone snelheidsmeting voor schepen 


Krupp Atlas-Elektronik. fabrikante van 
echolood- en radarpparatuur, heeft op de 
tentoonstelling ,,Schip en Machine Interna- 
tionaal" te Hamburg haar nieuwe Atlas- 
Alpha-Doppler-loginstallatie ten doop ge- 
houden. De ,,Dolog 11” vormt een zeer 
nauwkeurige vaarsnelheidsmeter, waarin de 
recent ontwikkelde Atlas-Alpha-Doppler- 
methode voor het meten van de snelheid van 
een schip t.o.v. de zeebodem wordt toege- 
past. De mogelijkheid bestaat het systeem 
uit te breiden voor preciese koppelnavigatie 
en automatische besturing van schepen voor 
zeeonderzoek en opnemingsvaartuigen. Met 
dit navigatiesysteem is zelfs het rechtstreeks 
intekenen van de gevaren koers in stan- 
daardzeekaarten te verwezenlijken, terwijl 
het systeem eveneens bruikbaar is voor bag- 
germolens, booreilanden, veerboten, snelle 
containerschepen en supertankers. 

In tegenstelling tot alle andere, vergelijkbare 
navigatiesystemen is het meetresultaat met 
de Atlas-methode onafhankelijk van de 
snelheid van het geluid in het water tussen 
schip en bodem, de aanwezigheid van water- 
lagen met verschillende temperaturen en het 
zoutgehalte van het water. 

De gebruikte frequenties zijn 103,5 — 100,5 
of 101,5 en 104,5 kHz. Onder normale 
omstandigheden verkrijgt men betrouwbare 
meetresultaten in water van 1 tot 400 m diep 


(onder het schip). Bij gunstige omstandig- 
heden wat betreft water en bodem zijn nog 
metingen mogelijk tot 600 m diepte. In nog 
dieper water treedt reflectie op van de uitge- 
zonden ultrasone golven tegen het water op 
grote diepte, hetgeen betekent, dat men de 
snelheid t.o.v. die waterlaag meet en niet dic 
t.o.v. de bodem. 

De meting verloopt volgens het volgende 
principe. Voor elke meetas — in lengte- en 
dwarsrichting — geeft een elektro-ultrasone 
omzetter een onder een scherpe hoek naar 
de bodem gerichte ultrasone golftrein af. 
Beide golftreinen verlopen symmetrisch 


‚t.o.v. de normaal. Een ultrasoon-opnemer 


vangt de door de bodem gereflecteerde 
signalen op. Deze hebben een door het Dop- 
pler-effect veroorzaakte frequentieverschui- 
ving ondergaan. In de elektronische hulpap- 
paratuur wordt deze frequentieverschuiving 
gemeten en daar de snelheid van het schip 
— in lengte- en dwarsrichting — bepaald. De 
aldus verkregen meetuitkomsten worden 
vervolgens samen met de informatie van het 
kompas, de uitgangspositie, de constanten 
en correctiefactoren voor het uitwerken van 
de navigatiegegevens, aan een computer 
toegevoerd. Deze berekent daaruit koers en 
positie van het schip welke gegevens voort- 
durend zichtbaar worden gemaakt alsmede 
in een zeekaart worden geregistreerd. 
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H. Stevens 


Toepassing van geïntegreerde 


schakelingen ín TV-ontvangers 
DEEL V (slot) Convergentie en voeding 


3-11 ACTIEVE CONVERGENTIE 

Als één onderdeel van de kleuren ontvanger is verbeterd, 
dan is dat wel de convergentie. Bij de eerste uitvoeringen 
kon men met het instellen uren ,.zoet" zijn. Bij de nieuwe 
regeling heeft elk beelddeel een eigen instelorgaan, dat 
nagenoeg onafhankelijk is van de andere instellingen. Wat 
is nu de moeilijkheid bij de convergentie? Zoals bekend be- 
vat de kleurenbuis drie elektronen kanonnen. Deze zijn 
onder 120° rond de middellijn van de beeldbuis opgesteld, 
waarbij „blauw“ boven. De stralen worden gelijktijdig af- 
gebogen. | 

In de eerste plaats zal natuurlijk elke elektronenstraal op 


4 і 
zijn eigen kleur fosforstippen behoren te vallen, maar EE 


eveneens moeten de drie kleurbeelden dekkend over elkaar 
vallen. Om dit te bereiken wordt een correctie afbuiging. op 
elke kleur afzonderlijk, toegepast. De grootte van deze cor- 
rectie zal afhankelijk zijn van de afbuiging. De correctie kan 
de stip slechts radiaal verplaatsen. Het correctiesignaal 
bestaat uit een combinatie van parabool- en zaagtand- 
vormige signalen in lijn- en rasterrichting. Dit lijkt vrij 
simpel, maar als men bedenkt dat er steeds maar één punt 
is, waar de beelden elkaar dekken, alle bewegingen radiaal 
zijn en dat een parabolisch correctiesignaal zowel aan het 
begin als in het midden en einde zijn invloed heeft. dan 
wordt het duidelijk, dat de zaak niet zo eenvoudig is. Door 
nu het werkgebied van de correctie te scheiden van andere 
correcties is het instellen een stuk vereenvoudigd. 

In fig. 38 is de convergentie schakeling voor blauw weerge- 
geven. Aan de bovenste transistor wordt een negatieve 
zaagtand toegevoerd. Met R1 wordt de amplitude en met 
Be 47! 
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R2 het snijpunt, waarop D1 de zaagtand snijdt, ingesteld. 
Dit afgesneden deel wordt aan TS1 toegevoerd, die de 
stroom door de convergentiespoel regelt. 

Met RI en R2 is dus de plaats waar de convergentie begint 
en de grootte hiervan tijdens de eerste helft van de afbuiging 
—de bovenste beeldhelft — in te stellen. Aan de onderste 
transistor wordt via een gelijke schakeling een positieve 
zaagtand toegevoerd, waarmee de onderste beeldhelft kan 
worden ingesteld. Bij het convergeren brengt men eerst het 
rode en het groene beeld op elkaar. Door het schuin aangrij- 
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pen van de convergentie — rood en groen zijn de onderste 
twee Kanonnen — is het instellen niet eenvoudig. Door 
combinatie van de rood- en groenconvergentie. wordt een 
aanmerkelijke vereenvoudiging verkregen. 

In fig. 39 is een kruising van een road (R1) en groen (G1) 
ruitjesbeeld aangegeven. Door nu zowel voor groen als voor 
rood meer convergentiestroom te geven zal R1 naar R2 en 
СІ naar G2 worden verschoven. Van het ruitjespatroon zul- 
len dan de verticale lijnen samenvallen, de horizontale 
lijnen nog niet. Wordt hierna, terwijl de totale convergen- 
tiestroom constant blijft, die voor groen vergroot en dus 
voor rood verminderd, dan zal G2 naar G3 en R2 naar R3 
verschuiven, waardoor een volledige dekking van rood en 
groen voor dit punt is verkregen. Hierna wordt blauw dek- 
kend gemaakt. 

De uitvoering van de schakeling is in fig. 40 gegeven. Met 
R1/R2 en DI wordt een deel van de negatieve rasterzaag- 
tand afgesneden, dit bepaalt de grootte van de totale con- 
vergentiestroom voor rood en groen (verticale convergen- 
tie). De verhouding rood/groen wordt met R3 ingesteld, 
(horizontale convergentie). Dit betreft de bovenste beeld- 
helft. het onderste deel wordt met R5. R6 en R4 ingesteld. 
Dit geheel is eenvoudig in geintegreerde vorm te brengen, 
fig. 41. Het snijden wordt hier door de transistoren gedaan. 
De emitters worden daarom op een constante spanning 
gebracht. Door meerdere emitters te nemen met een oplo- 
pende voorspanning wordt een meer geleidelijke overgang 
verkregen. Voor de blauwe convergentie is een vast snijni- 
veau genomen daar dit in de praktijk voldoende is. 
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Fig. 41. 

Verticale conver- 
gentie in geintegreerde 
vorm. 
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Voor de convergentic-instelling, die is afgeleid van de hori- 
zontale afbuiging, waardoor een correctie links- en rechts 
in het beeld wordt verkregen, wordt een gelijksoortige 
schakeling gebruikt. Door de hogere frequentie (15625 Hz) 
is de zelfinductie omega (wL) niet meer te verwaarlozen 
t.o.v. de ohmse weerstand. De schakeling is dan ook iets 
gewijzigd. fig. 42. De rechter beeldzijde wordt volgens de- 
zelfde methode gecorrigeerd, met R5 het begin van de 
werking en met R4 de grootte van de convergentiestroom. 
De energie in de spoel aan het einde van de lijnafbuiging 
is niet ineens tot nul te reduceren, terwijl aan het begin van 
de volgende lijnafbuiging de convergentiestroom juist het 
grootst moet zijn. Deze energie wordt dan ook tevens voor 
het begin van de volgende lijntijd benut. 

Een verdere correctie wordt verkregen door de terugslag- 
impuls aan de transistoren toe te voeren, waardoor een 
stroomsprong door de spoel ontstaat. De hierbij behorende 
energie, samen met de nog in de spoel resterende energie, 
bepaalt de convergentie tijdens de eerste halve lijntijd. De 
grootte van de impuls en daarmee de stroom wordt door КІ 
beïnvloed. Een volkomen gescheiden convergentie voor 
links en rechts wordt hiermee niet verkregen. Door eerst 
de rechterzijde in te stellen en daarna pas het linker deel 
van het beeld met RI te convergeren is het instellen toch 
eenvoudig. 

Voor een totale convergentie zal het geheel nog moeten 
worden uitgebreid met een convergentie voor de hoeken en 
een statische convergentie. Deze kunnen volgens het ge- 
bruikelijke recept worden samengesteld. 


3.12 VOEDINGSSPANNING 

3.12.1 Laagspanningsstabilisatie | 

Bij ontvangers, die met buizen zijn uitgevoerd, wordt zelden 
een voedingstrafo gebruikt. Behalve dat deze groot en duur 
is, is het strooiveld, dat op de afbuiging zou inwerken, een 
groot probleem. Bij transistoren is de voedingsspanning 
echter hooguit 40 V. Door de lage spanning en het betrek- 
kelijk lage vermogen is de transformator nu echter veel 
kleiner en dus goedkoper. Het strooiveld is klein te houden 
en de opstelling wordt zo gekozen dat er geen merkbare in- 
vloed op de afbuiging is. Fig. 43 geeft het voorbeeld van een 
eenvoudige stabilo. De voedingsspanning zal vrijwel onaf- 
hankelijk van de netspanning zijn. 

Vaak zal deze eenvoudige schakeling geen voldoende 
rimpelonderdrukking geven, terwijl ook de R, van de 


RADIO ELECTRONICA 1973 No. 1 





Fig. 43. Eenvoudige 
voeding met 
een serietransistor. 
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Fig. 44. 

Een geïntegreerde 
stabilisatie-unit 
voor de voedings- 
spanning. 






Fig. 45. 
Schakeling 
voor een 
gestabiliseerde 
25 kV-voeding. 
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schakeling vrij groot is. Dit is te ondervangen door de 
stabilisatieschakeling te verbeteren. De geïntegreerde uit- 
voering van deze schakeling is in fig. 44 omlijnd. De schake- 
ling is voorzien van een stroombegrenzing. 

Bij een te hoge stroomafname zal de spanning over de 





stroombegrenzerweerstand zo groot worden, dat deze de 


transistor in de IC zal openzetten. Deze zal de basisspanning 
van de serietransistor zo ver verlagen dat deze niet meer dan 
een, van te voren ingestelde, stroom kan leveren. 

In de IC zijn nog enkele voorzieningen aangebracht. Zo is 
het geheel zodanig temperatuur gecompenseerd dat in de 
uitgangspanning slechts een afwijking van 0,1%/°C voor- 
komt. Eveneens is het mogelijk om de verliezen in de 
voedingsleiding te compenseren. De nauwkeurigheid die 
bereikt wordt is 0,02% bij een ingangsspanningsvartatie van 
300% terwijl de rimpelonderdrukking 80 dB is. De К, van 
de schakeling 15 < 0,05 0 bij 1 kHz. Vergroting van het 
stroombereik is mogelijk door een extra regeltransistor aan 
te brengen. 

Dezelfde schakeling is ook bereikbaar om bij een kleuren- 
ontvanger de hoogspanning van 25kV te stabiliseren. Niet 
alleen wordt hierdoor de ballastbuis overbodig maar blijft 
ook de spanning constanter, daar de regeling van de span- 
ning zelf uitgaat. Met een hoogohmige spanningsdeler 
wordt de 25kV gedeeld tot de referentiespanning. Met de 
geregelde spanning wordt de hoogspanningsoscillator ge- 
voed, fig. 45. Bij een te lage hoogspanning zal de oscillator 
meer spanning krijgen toegevoerd, waardoor deze meer 
hoogspanning zal opwekken en omgekeerd. De grootte van 
de oscillatorspanning zal sterk afhankelijk behoren te zijn 
van de voedingsspanning. Uiteraard kan de IC ook een 
laagspanningsbelasting van de oscillator regelen, waarmee 
ook een stabilisatie is te verkrijgen. 
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3.12.2 Transformatorloze voeding. 

Dit is te realiseren met cen impulserende stabilisatieschake- 
ling. Het principe is in fig. 46 gegeven. Ook hier weer een 
serietransistor die de buffercondensator C oplaadt. De 
transistor wordt nu echter door de differentiaal versterker 
open- en dicht geschakeld. Hiervan is de inverterende 
ingang op de uitgangsspanning aangesloten. terwijl de niet- 
inverterende ingang via een weerstand met de referentie- 
spanning is verbonden. Verder geldt RI >> R2. 

Bij inschakelen zal de uitgangsspanning lager dan de refe- 
rentiespanning zijn en de versterker zal de serietransistor 
openzetten. Hierdoor zal condensator C worden opgela- 
den: tevens wordt de spanning op de niet-inverterende 
ingang. iets boven de referentiespanning ingesteld. Na 
enige tijd de condensatorspanning hoger zijn dan de ver- 
hoogde referentie spanning op de versterkeringang. Deze 
zal dan de serietransistor dicht zetten. De referentiespan- 
ning op de versterker wordt nu de werkelijke referentie- 
spanning daar de extra stroom via Rl wegvalt. De verster- 
ker blijft de serietransistor sperren tot de condensatorspan- 
ning tot onder de referentiespanning is gedaald. Hierdoor 
wordt de serietransistor weer geopend, de condensator op- 
geladen en de referentiespanning op de versterkeringang 
weer verhoogd, enz. De serietransistor zal dus de condensa- 
tor impulserend opladen. 

De impulsduur is niet alleen afhankelijk van de oplaad- 
stroom en de grootte van de condensator, maar ook van de 
verhouding КІ : R2. Deze bepaalt ook de schakelrimpel op 
de uitgang, door de hoge schakel-frequentie 20...100 kHz 








Fig. 48. Principe van een voedingseenheid met een thyristor. 


is deze eenvoudig te filteren. Diode D opent de weg voor 
de energie in de spoel wanneer de transistor is gesperd. De 
geopende transistor zal een veel hogere stroom voeren dan 
de gemiddelde voedingsstroom, de spanning over de transis- 
tor in geopende toestand is laag waardoor de dissipatie en 
de verliezen laag zijn. 

In fig. 47 wordt de complete schakeling gegeven. De waarde 
van de gelijkgerichte netspanning is hoog t.o.v. de toelaat- 
bare transistor sperspanning. Dit is te ondervangen door 
twee transistoren in serie te schakelen en beide gelijktijdig 
te schakelen. Dit is minder eenvoudig dat het lijkt. Het mag 
nl. niet voorkomen dat tijdens het schakelen één transistor 
opengaat, daar deze dan de volle sperspanning krijgt. Ook 
kan men de eerste transistor een vaste spanningsval geven 
waardoor de sperspanning voor de tweede wordt verlaagd. 
De eerste transistor dissipeert dan wel de spanningsval таа! 
de gemiddelde stroom. Het is aantrekkelijker om met een 
thyristor de spanning te regelen. 

Zoals bekend is de thyristor met een trigger impuls te 
openen. Met de schakeling van fig. 48 is de 220V netspan- 
ning tot bijv. 40V gelijkspanning om te vormen. Door 
netwerk R1 C] wordt een faseverschuiving verkregen t.o.v. 
de netspanning. Bij een bepaalde waarde van de spanning 
over CI slaat triggerdiode Dt door en triggert via C2 de 
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thyristor, deze laadt buffercondensator C3 op. Dit opladen 
gaat zo lang door, totdat de momentele waarde van de 
netspanningsinus nagenoeg gelijk is aan de spanning over 
C3. De stroom door de thyristor daalt dan tot onder de 
minimale houdstroom en de thyristor spert. Pas tijdens de 
volgende positieve sinusperiode kan de thyristor weer 
worden geopend. 
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Fig. 49. Voedingsunit 
met thyristorstabili- 
satie. 


De grootte van de faseverschuiving bepaalt de doorlaattijd 
en bij een bepaalde belasting, ook de uitgangsspanning. 
Door de faseverschuiving te regelen is de uitgangsspanning 
constant te houden, fig. 49. De uitgangsspanning wordt 
gedeeld door R7, R2 en R3. Wanneer de deelspanning op 
R2 groter wordt dan de zenerspanning zal TS! gaan gelei- 
den. 

TS1 beinvloedt de fase, maar vooral de amplitude op het 
fasenetwerk R6, СІ. Bij een hogere uitgangspanning zal 
TS1 meer stroom gaan trekken waardoor de spanning over 
СІ lager wordt. Het zal nu langer duren voor de triggerdio- 
de doorslaat. De oplaadtijd van C3 is hierdoor korter en de 
uitgangsspanning zal dalen. Het omgekeerde geldt even- 
eens. Door de grote 50 Hz rimpel zal een effectief afvlak- 
filter noodzakelijk zijn. 
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EXAMENS 1972 


NEDERLANDS ELEKTRONICA 
en RADIOGENOOTSCHAP 


SCHRIFTELIJK EXAMEN ELEKTRONICA-TECHNICUS VOORJAAR 1972 


WISKUNDE, NATUURKUNDE EN 
ELEKTRICITEITSLEER 


tijd II, uur. 


Ө Een waterkrachtcentrale wordt gevoed via een wijde 
buis vanuit een stuwmeer waarvan het wateroppervlak 200 
m boven de turbine ligt. Aan de turbine wordt 2 m? water! 
sec toegevoerd. Uit de turbine komt het water met een snel- 
heid van 20 in/sec. Het rendement van de energie-omzetting 
is 60%. 

Hoe groot is het afgegeven vermogen van de centrale їп 
MW. 

Stel g = 10 misec. 


Oplossing 

Per seconde wordt aan de turbine 2 m? water toegevoerd 
met een druk die overcerikomt met een kolom water van 
200 m. De per sec. toegevoerde energie is daarom gelijk aan 
het arbeidsvermogen van plaats van 2 m° water op cen 
hoogte van 200 m. Dit is P, = 2000 x 200 x g = 4 x 10° 
Nm. Bij het verlaten van de turbine heeft iedere 2 m? water 
nog een arbeidsvermogen van beweging P, = !/; mv? = 
IL x 2000 x 20° = 4 x 105 Nm. 

Het verschil van P, en P, is de energie die per sec aan de 
turbine wordt toegevoerd; dit is 3.6 x 10° Nm. Omdat 1 
Nm/sec gelijk is aan 1 W, is het toegevoerde vermogen 3,6 
x 10° W = 3,6 MW. Bij een rendement van de energie- 
omzetting van 6096 is dus het afgegeven vermogen 0,6 x 3,6 
= 2,16 M.W. 


Ө Twee evenwijdige, onderling geïsoleerde, platen heb- 

ben een afstand van 2 mm. Deze condensator’, waarvan 

de capaciteit 50 pF bedraagt, wordt geladen tot 1 kV. 

Hierna worden de aansluitdraden losgemaakt. Vervolgens 

wordt de afstand tussen de platen verdubbeld. 

a. Bereken de arbeid nodig voor deze verplaatsing. 

b. Bereken hieruit de gemiddelde waarde van de kracht die 
daarvoor nodig is. 

Randeffecten mogen worden verwaarloosd. 


Oplossing 

a. Aanvankelijk is de energie die de condensator bevat, Р, 
= !/, CU? = !/, x 50 x 10? x 1000? = 25 x 101. Бі) 
het vergroten van de afstand van de platen blijft de lading 
Q constant, terwijl de capaciteit met een factor 2 wordt 


verkleind. Omdat Q = CU, wordt dan de spanning U met. 


een factor 2 groter. De energie die de condensator dan be- 
vat, is dus Р, = V, x 25 x 10" x 2000? = 50 x 10% J. 
Het verschil tussen P, en P, is de arbeid, nodig voor de 
verplaatsing; dit is dus: 

P,-P, = 25 x 10% J = 25 u]. 

b. Deze arbeid is gelijk aan de gemiddelde kracht maal de 
verplaatsing, dus: 

25 x110 EE 2 2 AUS 

Hieruit volgt F = 12,5 x 103 N = 12,5 mN. 


Ө Een weerstand met negatieve temperatuurcoëfficiënt 
(NTC-weerstand) bevindt zich in een ruimte waarin een 
constante temperatuur van 20 °C heerst. De weerstand kan 
in het werkgebied worden beschouwd als omgekeerd even- 
rcdig met zijn temperatuur (in graden celsius); men kan dan 
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stellen К = > ко] 

Het warmtecontact tussen de weerstand en de omgeving is 
zodanig dat per graad temperatuurverschil 5-10? watt 
wordt uitgewisseld. De weerstand wordt aangesloten op een 
spanning van 15 V. 

Bepaal de stroom die, na ingetreden temperatuureven- 
wicht, in de weerstand vloeit. 


Oplossing 
Als de weerstand zich op een temperatuur t instelt, is het 
vermogen dat aan de weerstand wordt toegevoerd 


Ui 15 
R 90x10 ` 


Dit vermogen moet bij temperatuurevenwicht gelijk zijn 
aan dat wat naar de omgeving wordt afgevoerd 
(1-20) x 5 x 103 W. 
Uit deze gelijkheid volgt: t = 40 °C. 
De weerstand is dan: 
90 


= — = ) 
R 40 2,25 ко. 


en de stroom wordt 
I = U/R = 15/2,25 = 6,67 mA. 


@ Een smoorspoel bevat 1000 windingen, gewikkeld op 
een ringvormige kern, waarvan het volume 125 cm? be- 
draagt. De gemiddelde ijzerlengte is 25 cm. Het kern- 
materiaal heeft een zo grote soortelijke weerstand dat de 
wervelstroomverliezen buiten beschouwing mogen blijven. 
Men mag aannemen dat het magnetische veld in de kern 
homogeen is en dat voor het kernmateriaal de geidealiseer- 
de magnetiseringskromme (BH-kromme) van fig. 1 geldt. 
Door de spoel vloeit een wisselstroom met een amplitude 
van 0,1 A, waarbij de hysteresisverliezen 2,5 W bedragen. 


tesia a 


Volt sec. . Wb 
m2 


Bereken de frequentie 
van deze wisselstroom 
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Oplossing 
Ві) een stroom I = 0,1 А, ееп aantal windingen п = 1000 
en een ijzerlengte 1 = !/, meter, is de veldsterkte in de 
ijzerkern: 


H = nl/l = 1000 x d = 400 A/m. 


We zien nu uit de figuur dat de hysteresislus bij cen dergelij- 
ke amplitude bij iedere periode geheel wordt doorlopen. De 
hysteresisverliezen per periode en per m? ijzer zijn nu gelijk 
aan het oppervlak van deze lus. Dit oppervlak is 400 x 2 
= 800 Um? De hysteresisverliezen in de kern, waarvan het 
volume 125 сга? is, zijn dus per periode 


125 
Toe X 800 — 0,1 J. 

Het gegeven verlies van 2,5 W betekent perseccen hystere- 
sisverlies van 2,5 J. De frequentie is dus 2,5/0,1 = 25 Hz. 


WISSELSTROOMTHEORIE Ша 14, uur. 
© De stroom i, іп de schakeling volgens fig. 2 is constant 
en gelijk aan 100 mA. De spanning u, verloopt als functie 
van de tijd volgens fig. 3. De condensator C heeft een 
capaciteit van 100 zF еп тар als verliesvrij worden be- 
schouwd. 
a. Schets een grafiek van de stroom i, en van de stroom 1, 
als functie van de tijd. 
Schaal: 1 cm Š 5 тес 
1 cm Š 100 mA. 
b. Bereken de effectieve waarde van de stroom i, en die 
van de stroom i. 








Кв з 
== Ж 3 
E| S] 
Fig. 2. iz | 
Ug. d C Uig 

2 ; 1, 
Oplossing AU 
а. De stroom і, is gelijk aan: 1, = C A 
Gedurende de eerste 5 msec is: 

AU 10 

e= mia ЕК 3 

"Nm DTE 2 x 10? V/sec, 


De (constante) stroom i, is dan: 
i, = 100 x 10* x 2 x 10 = 0,2 A = 200 mA. 
Gedurende de volgende 10 msec is: 


pn 0 103 V/sec. 


De stroom i, is dan: 
i, = —100 x 10% x 10 =- ОЛА = -100 mA. 
De stroom i, is de som van i, en i, dus gedurende de eerste 
5 msec is: 
i, = 200 + 100 = 300 mA. 
en gedurende de volgende 10 msec is: 
ij = —100 + 100 = 0. 





In fig. 4 is de gevraagde grafiek van i, en i, getekend. 


CHE 





Fig. 4. 


b. De stroom i, is gedurende een derde van de tijd 300 mA 
en gedurende de rest van de tijd nul. De effectieve waarde 


Is daarom: 3002 
Lett = Шот = 100 v3 = 173 mA. 


3 
De stroom i, is gedurende !/, van de tijd 200 mA en 
gedurende °/, van de tijd — 100 mA. De effectieve waarde 


is dus: 
4 /200* + 2 х 100° 
locff = [ E: 3 — = 100 4/2 = 141 mA. 


Ө In de schakeling volgens fig. 5 zijn de spoclen L, еп L, 

gekoppeld. L, = 10 mH, L, = 40 mH en de koppelfactor 

k = 0,1. De verliesweerstand van beide spoelen dient te 

worden verwaarloosd. De stroombron levert een wissel- 

stroom met momentele waarde: i = 20 sin 1071 [mA]. 

a. Bereken de momentele waarde van de uitgangsspanning 
им = ҚО als de schakelaar open staat. 

b. Hoe groot moet de weerstand R zijn, opdat door het 
sluiten van de schakelaar de amplitude van us, de helft 
wordt van de oorspronkelijke waarde? 

c. Geef de uitdrukking voor de momentele waarde van de 
uitgangsspanning: u,, = f(t) bij gesloten schakelaar. 








Fig. 5. 





Oplossing 
a. De complexe voorstelling van de uitgangsspanning is: 
ns. Us; = ЈМ, | 
(waarbij I, de complexe voorstelling is van de stroom ||). 
Hieruit zien we dat u,, in fase 90° voor is t.o.v. i. Is de 
schakelaar open, dan is i, = i. De amplitude van u,, is dus 
in dit geval gelijk aan М maal de amplitude van i. Uit de 
gegevens volgt w = 105 rad/sec en M = kV(LIL,) = 0,1 
V(10 x 40) = 2 mH. We vinden dus voor de amplitude уап 
ПОШ IO 2 Xx 107? x 20 x 10? = 4 V. 
De momentele waarde van deze spanning is zodoende: 
и, = 4 cos 10% (V). я 
b. Bij open schakelaar is de spanning ор de primaire klem- 
men: ûz = Í wL, = 20 x 107 x 10 x 10^ = 20 V. 
Als bij het sluiten van de schakelaar de uitgangsspanning 
met een factor 2 vermindert, dalen ook Ou en i, met deze 
factor. Zij worden dan dus resp. 10 V en 10 mA. Omdat 
i niet verandert en tussen i, en i, een faseverschuiving van 
90° bestaat, moet dan door R een stroom vloeien: 
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= V(20° — 10°) = 10V3 mA. 
De к апа R is dus 
10 
= — 4/3 = 0,578 КО. 
6% 102/3 4/3 гу 


с. Bij gesloten KAR iS û = 2 V. De fasehoek van 
deze spanning bepalen wij als volgt: 

Omdat i, = 10 mA en i, = 10 V3 mA is de fasehoek tussen 
i en i, gelijk aan bg tg V3 = 60° (i, is in fase achter; zie 


het vectordiagram, fig. 6). De spanning u,, is in fase 90° 


Fi g. 0 


vóór t.o.v. i, (zie boven), dus is deze spanning 30° in fase 
voor t.o.v. i. De momentele waarde van de uitgangsspan- 
ning is dus: u, = 2 sin (1051 + 30?) (V). 


® Van de schakeling in fig. 7 is gegeven: 














2 
— |voor zeer lage frequen- 
1 


a. Hoe groot is de verhouding 
tues? 








(De reactantie van C dient men dan oneindig groot 
te stellen). 


b. Bij welke frequentie is het faseverschil tussen u, en u, 
gelijk aan 45°? Us 
Hoe groot is daarbij | — | ? 


1 








с. Stel een benaderingsformule op voor| — 
quenties. 
d. Schets op het verstrekte papier met dE 
"uir 
9: 
schaal сеп grafiek van het verloop уап 
de frequentie. 


de hoge fre- 








I 
als functie van 








1 


Decaden indeling: verticaal: lopend van 107? tot 3.10? 
horizontaal: lopend van 10! tot 10? Hz. 


Oplossing 
a. Als de frequentie zo laag is dat de reactantie van C 
oneindig groot mag worden gesteld, is: 








Ls eges ER due 10 CR, 
Ui R, + R, + KC 412,5 

b. Bij minder lage frequenties geldt: 
UL A 
0, К; t Za 








waarbij Z, de impedantie is van de paraltelschakeling van 
R, en C, dus: 


R, 
Na enig omwerken vinden wij zo: 


Z, = 
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WE i le 
О; R, + К, + jeC R, R, ` 
Het faseverschil tussen u, en u, is 45° als het argument van 
deze breuk 45° is. Dit is het geval als voldaan is aan: 

R, + R, = aCR R, 
waaruit volgt 




















AR ERS 12,5 x 10% 
HERR 107x 107x 25 x 107 95 Л 
en de gevraagde frequentie is 
f = «23 = 5000/2 п = 796 Hz. 
Hierbij is: 
Jet aa RN | Wi 2 
oi IR RI +| R HRe II +j 
z di = 0,4 =0 
= 15575 9, м2 = 0,56. 


с. Is de frequentie zo hoog dat de reactantie уап С klein 
is t.o.v. R;, kan men К, verwaarlozen, zodat dan geldt: 


0, 
Ú, 


d. De gevraagde grafiek verloopt bij lage frequenties hori- 
zontaal; immers hier is de gevraagde spanningsverhouding 
bij benadering constant gelijk aan 0,8. Bij hoge frequenties 
geldt de onder C gevonden formule, die op dubbellogarit- 
mische schaal door een rechte lijn wordt voorgesteld. Over- 
wegende dat in het middengebied de beide rechte lijnen 
geleidelijk in elkaar overgaan, kan men nu gemakkelijk de 
gevraagde grafiek schetsen (zie fig. 8). 


l 4 x Io 637 


T 
— m = Z F =p 


ӘСЕ, o [n 








BUIZEN EN TRANSISTOREN tijd 2 uur. 


Ө De schakeling van fig. 9 heeft twee ingangen (1,2) en 


(3,4), waaraan respectievelijk de spanningen ш, en uz, 
worden toegevoerd. Het verloop van u, еп u, is gegeven 
5 


Fig. 9. 





op het bijgeleverde grafiekenblad (fig. 10). De dioden 
dienen als ideaal te worden beschouwd. 

Schets het verloop van de uitgangsspanning us, ор het 
bijgeleverde blad met gebruikmaking van de aangegeven 








schalen. 
912 H - d ot | - 
C IAM 
0 ШІ ү d d Gm sec 
ү 
Чза в | 
La ll. |" ІН 
бт sec 
Fig. 10 ЇШЕШШШШЕ + 
Oplossing 


Wanneer ten minste één der spanningen цу, еп uz, nul is, 
vloeit stroom in de desbetreffende diode(n). Omdat de 
dioden als ideaal mogen worden beschouwd, is de diode- 
spanning dan nul, dus is usg nul. Zijn beide spanningen u,» 
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en u,, gelijk aan +8 V, dan zijn de dioden niet geleidend. 
De spanning us, is dan gelijk аап u, = 4 V. Het verloop 
van deze spanning is dus zoals weergegeven in fig. 11. (Deze 
schakeling vormt een zgn. EN-poort.) 


Fig. 11. 


lai | (3 | 6 m sec 


Ile hi 





Ө In fig. 12 mag de basisstroom van de transistor worden 
verwaarloosd t.o.v. de collectorstroom en t.o.v. de stroom 
in R,. De spanning tussen basis en emitter mag op 0,5 V 
worden gesteld. 

Bepaal de waarde van de voedingsspanning U, waarbij de 
collectordissipatie 120 mW bedraagt. 


Fig. 12. 





Oplossing 

De spanning op R. is !/, U,. Omdat de spanning tussen 
basis en emitter 0,5 V is, is de spanning op R, gelijk aan 
М0, — U. De stroom door R,, die gelijk is aan de emit- 
terstroom, is dus Ig = (1/40, — ICH 100 A. 

Bij verwaarlozing van de basisstroom is dit tevens de col- 
lectorstroom. De collectorspanning is hierbij: 


200 
Uce = О, — Jg (R; + К) = U, — (у, U, — !/,) 100 
= W,U, + 1. 
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| IE Bun | == + KOR ТМ, 
en ESSE EE ES BLEU үт 
IL 


2 3 2 3 


BN 
& 5 67 89 0 ¿ 5 678905 Fig. 8. 


—f (Hz) 


De collectordissipatie is nu: 
Рс = Uce x Ig = (Ч, (U, + 1) (!/, О, — 1/2)/100 
= (U 2 — 4)/800 = 0,120 W. 


Hieruit volgt U, = 10У. 


Ө in de versterkerschakeling van fig. 13 mag van elke 
transistor de basisstroom worden verwaarloosd. Van T, is 
Ugg = 0,5 V еп van T, is Ор; = -0,5 V. Verder is Rc, 
= Re; = 1 КО, Rg = Re = 0,5 КО. 
á. Bereken de gelijkspannning U, waarbij U, = U;. 
b. Bereken de AU «u 
spanningsversterking КҮП 

\ 














Rc, RE) 
—& —& Т? 
Fig. 13. ‚= | 
г ВЕ | Rc; % 
Oplossing 
De emitterspanning van Т, is U, — !/, V. De stroom door 


Rau d.i. de emitterstroom, is dus (U, — !/;)/Rg, = 2U, 
— 1 (mA). Omdat de basisstroom mag worden verwaar- 
loosd, is dit tevens de collectorstroom. De spanning op Кє, 
is dan (QU, — 1) x R<, = 2 U, - 1 V. De spanning ор 
Кр, is dus 20, — 1 — ЈА = 20, — ?/, V. De emitterstroom 
en collectorstroom уап Т, worden nu (QU, — Lie = 
40, — 3 mA. Ten slotte is de uitgangsspanning: 
U, = (4U, - 3) Ro = 4U, - 3 V. 
a. Volgens deze vergelijking is 
U, == U, als U, = ] V. 
b. Uit de vergelijking volgt tevens voor de spannings- 
versterking AU, 


@ Van de pentode in fig. 14 mag de inwendige weerstand 
als oneindig groot worden beschouwd. De buis werkt in 
klasse A; de steilheid is S. De weerstand R,,, mag als groot 
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t.o.v. R, worden beschouwd. De reactantie van de conden- 

satoren C,, C, en C, mag bij alle beschouwde frequenties 

worden verwaarloosd. 

a. Bereken de complexe verhouding van и, en u}. 

b. Waartoe nadert deze verhouding bij zeer lage en bij zeer 
hoge frequenties? 





Fig. 14. 


Oplossing 

a. Omdat de reactantie van C, mag worden verwaarloosd, 
is de uitgangsspanning u, gelijk aan de wisselspanning op 
Қ,. De wisselstroom door deze weerstand is gelijk aan de 
Som van de anodewisselstroom van de buis en de wis- 


selstroom door С,. (Omdat het schermrooster door middel 
van С, is verbonden met de kathode, vloeit de scherm- 
roosterwisselstroom niet door R.) 

Noemen we de complexe voorstelling van de rooster-katho- 
despanning U,,, dan kan men voor de beide genoemde 
stromen schrijven SU,,, resp. jaC,U,. De uitgangsspan- 


ning is dus: 
| U, = UL (БОЕ 
De ingangsspanning is gelijk aan de som van U,, еп de 
spanning op R,; dus 
= Ug (1 + SR, ғ jeCR,). 
De gevraagde complexe spanningsverhouding is dus: 


Оз _ SR + atb, 


U, !+SRk+jeoC,Rk 


b. Bij zeer lage frequenties kan men in teller en noemer de 
term joC,R, verwaarlozen, zodat de verhouding dan 


wordt: 
Us SRk 


Ui 1 + SR. ` 


Bij zeer hoge frequenties naderen teller, zowel als noemer 
tot jaC,;R,. De verhouding wordt dan 1. 





Knipperautomaat voor slechthorenden 


Voor een familielid. die zo doof is dat ze de deurbel niet hoort, werd есп 
knipperautomaat samengesteld. Door naast de drukschakelaar bij de 
voordeur cen. op ca. ! minuut vertraging afgestelde, trappenhuisautomaat 


te plaatsen, kan men de schakeling cen minuut laten knipperen. 
Belangrijke punten zijn: 


— weinig kans op defecten door toepassing 
van een triac (TAG) en een reedrelais 
(Alma). 

— toepassing van de meestal reeds voor- 
handen beltransformator. 


H. C. Croon 


— naar de voordeur hoeft alleen een extra 
laagspanningsleiding te worden aange- 
legd. 

- de installatie is zoveel mogelijk georiën- 
teerd op een niet elektronisch geschoold 
elektricien, hetgeen voor aanleg en on- 
derhoud voordelen biedt. 


Hoewel er m.i. geen schakeltechnische 
spitsvondigheden zijn toegepast, stuurde ik 
dit ontwerp toch in, omdat er meer slechtho- 
renden plezier van kunnen beleven. 

Een trappenhuis automaat kost ca. f 10. 
Voor transistoren en triac werden toevallig 
voorhanden typen toegepast. Het zal de 
meeste bouwers geen moeite kosten het 
schema aan andere onderdelen aan te pas- 


sen. 






sluit- 
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Fig. 2. 


schema. 


Fig. 3. Bedra- 
ding van de 
knipper- 
automaat. 


Fig. 1. Scha- 
kelschema. 


Nog een tip. Om ook overdag een goede 
indicatie te verkrijgen moeten in alle belang- 
rijke vertrekken (kamer, slaapkamer, hal, 


Аап- 


В: 
АС 122 








keuken) sterke knipperende lampen (b.v. 
160 W) worden gemonteerd. 


b 
NT 


— —wn А .“ 


x> 
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DOCUMENTATIE 


Belangrijke artikelen uit 
andere bladen 


ALARMINRICHTINGEN 

Système d'alarme anit-clectrocution (M. OULES) 
Toute L'Electronique No. 369 p. 32-35 
Beschrijving van het LICOWADE-systecm om 
een accidenteel contact tussen cen kraan en hoog- 
spanningskabels te verhinderen. 


CATV 

Television por cable en Espagna (E. Н. HURTA- 
DO) Е 

Revista Espanola de Electronic okt. 72 р. 30-34 
Onbehagen over kabeltelevisie (p. 27) 

Design of a CCSA nationwide telephone network 
(G. S. BAN) 

Telecommunications scpt. 72 p. 27-32 


MICROGOLFDISTRIBUTIE 

Distributie en omrocp van TV-signalen in de 12 
GHz-band (J. W. A. van der SCHEER) 
Elektronica en Telecommunicatie 

22/9172 p. ЕТ 97. 

De aangepaste modulatietechnieken voor satellict- 
omroep zowel als voor de gewone omroep worden 
besproken. Verder wordt een beschrijving gegeven 
van cen zendersysteem en van de frequentiecon- 
vertoren in een ontvanpstantennesysteem (Den 
Haag-proefnct). 


COMPUTERKUNDE 

The calculator and the Engineer (D. N. Kaye) 

Electronic Design (28/9/72) 

Een reeks artikelen die in de beide volgende num- 

mers zal worden voortgezet, behandelt hier het 

verschil tussen „computer en calculator": 

Part 1. Try it on the calculator. If the design is too 
troublesome for manual analysis but not com- 
plex enough to justify use of a computer, try 
a programmable calculator (P. L. ASMUS) p. 
57-60 


DISPLAYS (TERMINALS) 

T V-set is display for data terminal (B. BRATT) 
Electronic Design (14/9/72) p. 134 

This all-digital character generation system has a 
capacity of 1024 characters and uses dynamic 
MOS-RAM memories. (p. 134-141) 

Determining terminal requirements (A.J. DONA- 
TO) 

Telecommunications sept. 72 p. 35-41 


DISPLAY'S 

a. Three plasma displays cause stir at show (IEEE 
New York p. 39) 

b. Electrophoretic display has a memory and 
comes in many colors p. ? E 

Electronics ok1. 9/72 

a. Het gaat hier om: een 3-kleurenpaneel van 
Owens-]1]] cen dikke-film-display van National 
Cash Register en cen buisvormig plasma-pancel 
van Control Data 

b. Realisatie van Matsushita Electric Industrial 
Co. een 15 micron dikke vloeistoflaag waarin een 
suspensie van geladen pigmentdeeltjes, die tussen 
een paar elektroden zit waarvan een doorzichtig is. 


FIABILITEIT (Betrouwbaarheid) 

La fiabilité, outil de gestion (G. MATHAR) 
Revue ,,X" — Tijdschrift Nr 3 (72) p. 15-30 

Een zeer lezenswaardige bijdrage waarin tegelijk 
de goede definiue en de voornaamste wetten van 
de fiabiliteit van het materieel in de elektronica, 
samen mel testmethoden worden uiteengezet. 


FILTERKRINGEN (Ontwerpen van) 

Design Filters for harmonic multipliers fast (D. E. 
MESSNER en S. E. ERICKSON) 

Microwaves sept. 72 p. 46-48 

Twaalf tabellen die het berekenen van de prakti- 
sche bandbreedte voor twee gewone harmonische 
multiplier-typen vergemakkclijken. 
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Yig-to-Yig coupling cuts temperature drift (J. M. 
SCHELLENBERG en R. R. JONES) 
Microwaves sept. 72 p. 50-54 

De koppeling van YIG-resonatoren maakt com- 
pensatiekringen overbodig. Deze bijdrage leert 
hoe bedoelde YIG-filters gemakkelijk kunnen 
worden ontworpen. 

Les filtres actifs (J. F. GAZIN) 

Toute L'Electronique no. 363, 366, 369 


FILTER-ONTWERPEN 

Switch to digital-filters-design and let numbers 
replace voltages. Stable shift registers. adders and 
gates eliminatc drift-prone capacitors and induc- 
tors (H. C. BROWN) 

Electronic Design (28/9/72) p. 70-74. 


FUTUROLOGIE 

Technology forecasting. Tools for looking ahead. 
How to predict the future characteristics of a useful 
machine. whether hardware, production equip- 
ment, or even a technique (J. P. MARTINO) 
IEEE -Spectrum okt. 72 p. 32-40 

Enkele moderne methoden worden verklaard om 
de toekomstige ontwikkeling van сеп bepaalde 
nieuwe technologie te achterhalen o.m. de studie 
van de groeicurven, waarvoor als voorbeelden 
worden aangegeven: de verlichtingstechniek (van 
Edison-lamp tot GaAs-diode), computer-ontwik- 
keling, enz. 


GEINTEGREERDE SCHAKELINGEN (vlics- 
filmtechniek) 

Die Dünnfilm-Hybridschaltung hat Chancen (Н. 
Delfs) 

Elektronik H. 10 -72 p. 335-338 

1. stand van de vliesfilmtechniek. 2. Kostenverge- 
lijking tussen dikfilm- en dunfilmtechnicken. 
3. keuze-kriteria en 4. toepassing voorbeelden. 


GOLFGELEIDERS 

Les télécommunications par guide d'indes circulai- 
res (Y. Herlent) 

Toute l'Electronique No. 369 p. 4i-44 

Vervolg van cen studie die in Nr. 368 aanving en 
die een televerbindingsinstallatie op millimetergol- 
ven beschrijft. samen met bijhorende теспесһпіск 
met behulp van golfgeleiders 


GUNN-EFFECT (toepassingen) 

Le gardiennage par radar à diode Gunn (К Be- 
snard) 

Toute i'Electronique No 369 -72 p. 23-26 

De veiligheidsmaatregelen voor fabrieken, maga- 
zijnen, banken, enz. doen meer en meer beroep op 
elektronische processen. Een bijzondere techniek 
(de radartechniek) kan nu dank zij de gunn-diode 
met tamelijk eenvoudige middelen worden gereali- 
seerd. Dit artikel geeft cen bondig overzicht van 
deze technick. 


Hi-Fi 

Hi-Fi-Lautsprecherkombinationen in Wanden (E. 
Koch) p. 723 

Tonqualität bei Eisenoxid- und Chromdioxidband 
(A. Vogeding) p/727 

Funkschau Nr. 20 1972 


HOLOGRAFIE 

Unc nouvelle méthode de réalisation et de pro- 
jection simultanés d'hologrammes (RCA)-(Kc- 
neman) 

l'Electricite Electronique Moderne 

No. 266 p. 32 

Nicuwe vereenvoudigde techniek uitgewerkt in de 
laboratoria van RCA, waarbij arseniumtrisulfide 
de lichtgevoelige fotoplaat vervangt (methode dr. 
J. A. Rajchman en S. A. Kencman) 


IMPULSTECHNIEK 

Hybridschaltung zur Erzeugung von Nanosekun- 
denimpulsen hoher Leistung im X-Band (J. Piller 
u. A. Rost) 

Radio-Fernsehen-Elektronik H. 18-72 p. 604-606 
Microgolf-impulsgenerator die impulsen van enke- 
le KW vermogen afgeeft, waarvan de duur in drie 
trappen tussen 70 en 260 ns regelbaar is. 


INFORMATIE-OVERDRACIITSTECHNIEK 
High-speed multi-drop data communications sys- 
tems (H. R. Andrews) 

Telccommunications Sept. 72 p. 56 


KYBERNETICA 

Cybernétique et enseignement (Fr. Audouin) 
Revuc du Marketing  Didactico Technique 
No. 10-1972 p. MDT 5 

A milliard mensen NU, 3 milliard binnen 20 jaar! 
Mogen wij toleren dat het analfabetisme sneller 
zou aangroeien dan de bevolkingstoename ?' 
Moeten we aannemen dat de kennis verzwakt tot 
het peil van het „grote publiek”. terwijl de massa 
kennis in versnelde mate toeneemt. Nieuwe mc- 
thoden dringen zich op in onderwijs en opvoeding 
opdat zulks niet het geval zou zijn 


LASERTECHNIKE (Toepassingen) 

Verslag over de laser-studiedagen van 1/3/72, 
georganiseerd door de Belg. afdeling van de ,,5о- 
ciété des ingénieurs civils de France": 

de laser en de metingen in de nijverheid (H. Mail- 
let) p. 133 

diktemetingen van de half-afgewerkte staalpro- 
dukten door middel van laser-meeteellen (PIR- 
LET en NOEL) p 145 

laser-toepassingen bij het lassen en bij materiaal- 
bewerkingen (J. Bastein) p. 157 

industriële toepassingen van de CO»-laser. (R. 
Verbiest) p. 171 

Energie Nr. 200 (3e trim. 72) 


LEESMACHINES 

Electronic reading machines (W. H Carsbury) 
Telecommunications sept. 72 p 14 D 

Een van de mocilijkste problemen die de compu- 
tertechniek te overwinnen heeft is het snet in- 
voeren van de informatie in de computer. Een van 
de voornaamste nieuwere apparaturen om daaraan 
tegemoct te komen is de „optical character reader” 
(OCR) die reeds in de vijftiger jaren werd ontwik- 
keld maar de laatste jaren vooral aanmerkelijke 
verbeteringen onderging, waarover dit rapport 
zowel technische als economische bijzonderheden 
verstrekt. 


MEDISCHE ELEKTRONICA 

A new title and job is emerging in a growing field: 
bio — engineer (WESGON-72) 

Electronic Design 14/9/72 p. 80-81) 
Electromyographie de la marche avec utilisation de 
la télémesure ) (G. Opsomer) 

L'Electricite Electronique ModerneNo. 266 p. 21 


MEDISCHE ELEKTRONIKA 

Interface design for bioelectrode systems (L. А. 
Geddes) 

]JEEE-Spectrum okt. 72 p. 41-48 

De ontwikkeling van vervormingsvrije meetsyste- 
men is grotendeels afhankelijk van de uitvoering 
der elektroden, waarbij vooral het belang op de 
voorgrond treedt van de elektroden voor de clck- 
trocardiograaf, de elektroencephalograaf. de vlot- 
tende elektroden, de naaldelektroden, de glazen 
micropipetten... 


MEETTECHNIEK (Akocstick) 

Ein universelles akustisches Meszgerätesystem für 
Forschung und Praxis (H. Weissing) 
Radio-Fernschen-ElektronikHeft 17-72 p. 562 

In deze bijdrage worden representatieve en vol- 
ledige akoestische meetinrichtingen voorgesteld. 
die dc oplossing van de in de praktijk meest-voor- 
komende problemen toclaten. 

La mesure du bruit (P. Josseraud) 

Toute L'Electronique No. 369 p. 47-53 
Essentiele elementen en instrumentarium voor het 
meten van ruis tot lawaai. (sonometric) 


MEETTECHNIEK 

Bimetall-Meszinstrumente (E. Heilos) 
Elektrische Ausrustung okt. 72 p/27-29 
Präzisionspotentiomceter іп Wegmeszsystemen f. 
analoge Positioniersteuerungen (K. Zellinger) 
Elektrische Ausrustung okt. 72 p. 23-26 
Frabuessung mit optisch-elektronischen Hilfsmit- 
teln (H. Loof) 
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MEETTECHNIEK 

Analoge u. digitale elektronische Lángenmeszver- 
fahren (R. Berner) 

Elektronik H. 9 -72 p. 303-308; H. 10-72 p. 349-352 
Algemeen overzicht en basisprincipes van de 
analoge en digitale lengtemecttechnicken. Tot slot 
wordt ook de interferentiele meetmethode be- 
schreven. In twee overzichtelijke tabellen worden 
de karakteristieken van de besproken теспесһ- 
nieken met elkaar vergeleken. 


MEETTECHNIEK (digitale) 

Ein Digitalvoltmeter nach dem Sägezahnverfahren 
(P. Engler) 

Radio-Fernsehen-Elektronik H. 17-72 p. 575-577 
De beschreven digitale voltmeter is voorzien voor 
gelijkspanningsmetingen tot + 199,9 V en heeft in 
het gevoeligste meetgebied een oplossing van 100 
microvolt. De maximate meetfout bedraagt 
0,1% van het volle meetbereik 


MEETTECHNIEK {п alarminrichtingen) 
Systèmes industriels ae mesure et d'alarme centra- 
11565 (J. Lelcu) 

Electronique (ct Miccoclectronique) Industrielles 
1/10/72 p. 49-59 

Zeer interessant overzicht van de functies en 
voornaamste Organen van meeteentrales voor mo- 
derne chemische en petrochemische bedrijven. 
(Behandelde apparaturen: CENTRALAC М. 
1000 en AL 1000, ENDROMAG E 500) 


MICROELEKTRONIKA 

Consumer IC's busting out all over and semi me- 
mories advance too. (WESCON 72-IEEE) 
Electronic Design (14/9/72 p. 76-78) 


MICROGOLVEN (antennetechnieck}) 
Absorption and scattering properties of antennas 
in relation to the application of the Van Atta prin- 
ciple (E. P W. Attema) p. ET 83 

Corrugated conical horn antennas with small flare 
angles (M. E. J Jeuken) p. ET 88 

Elektronica en Telecommunicatie (25/8/72) 


MINIATURISERING 

Konstruktive und technologische Probleme der 
Miniaturisierung im elektrischen Gerátebau (G. 
Winkler) 

Radio-Fernsehen-Elektronik H. 18-72 p. 585-588 
Opbouwprincipes met [C's en toepassing van 
gedrukte bedrading-thermische problemen. 


MOTORSTURING 

Solid state motor speed controls (A/KUSKO) 
IEEE-Spectrum okt. 72 p. 50-55 

Thyristoren zijn de moderne werkpaarden gewor- 
den voor een breed gamma van vermogens сп snel- 
heden. 


OMROEPTECHNIEK 
Ucberlegungen zur Zukunft des Hörrundfunks 
(dr. H. RINDFLEISCH) 


Funkschau H. 20-1972 p. 719-722 

Op de Intern. Broadcasting Convention (UER) 
hield dr. Rindflcisch сеп zeer opmerkelijke voor- 
dracht. waarin hij de ontwikkeling schetste van de 
vijftig jaar ontwikkelings geschiedenis van de 
radio-omroep еп van de optimale zenderverdeling. 


OPTO-ELEKTRONICA (vloeibare kristallen) 
Affichage de l'heure par cristaux liquides (B. 
Nolet) 

Electronique (ct Microclectronique) Industrielles 
lokt 72 p. 43-45 

Praktische toepassing van de vloeibare kristallen 
van RCA voor elektronische armbanduurwerken. 


OPTO-ELEKTRONICA 

Farbmessung mit optisch-elektronischen Hilfsmit- 
teln (H. Loof} 

Elektrische Ausrustung okt. 72 p. 17-20 

De technische en cconomische betekenis van de 
kleurmeting wordt hier vooral in verband met het 
receptioneren. van kleurstoffen in de industrie 
voorgesteld als bestanddeel van een systeem, dat 
door cen receptenprogramma (en computer) wordt 
gecompleteerd. 


Vlocibare kristallen 

Affichage alphanumérique par dispositif à cristaux 
liquides (M. Schrickel) 

l'Electricite Electronique Moderne No. 266 p. 
13-17 

Eén en meerkleurige visualiseringscellen met пс- 
matische vloctbare kristallen op grond van het 
DAP-effckt 


LED's (Opto-Elektronika) 

New material technologies are icading to bright, сї- 
ficient display's in other colors (J. Mc. Dermott) 
p. 24-28 

Which LED is best? (F. M. Mims) p. 120-124 
Electronic Design 14/9/72 

Choosing the right LED -visible or IR- isn't easy. 
Specs for like devices very widely. Optical package 
design determines the output beam dispersion. 
And the type of LED materia! overns radiation 
bandwith and output, response speed and efficien- 


cy. 


RADIO NAVIGATIE 

Losung von Navigationsproblemen mit hybriden 
Analogrechner (A. Zatner en R. Dürr) 
Elektronik H. 10 -72 p. 339-342 
Navigatieproblemen worden tegenwoordig opge- 
lost ofwel met behulp van zeer dure digitale reken- 
automaten of met werkelijk heel wat goedkopere 
hybride analoog computers. die met cen veel ecn- 
voudiger programmering in relatief korte tijd zeer 
overzichtelijke gegevens met een voldoende preci- 
sie bezorgen. 


Regeltechniek 
Systeme für Stcucrungsaufgaben (R. Tessmer) 
Elektrische Ausrüstung, okt. 72 p. 13 


SATELLIETEN-OMROEP (CATV) 

AM versus FM for direct reception of TV-broad- 
casts via satellites (J. W. Edens) 

Elektronika en Telecommunicatie (22/9/72 p/ET 
103) 

Na cen duidelijke difinitie van de signaal/ruisver- 
houding voor TV -ontvangst, worden enkele belang- 
rijke parameters voor de keuze van AM versus 
FM voor directe ontvangst van TV via satellieten 
behandeld, met als besluit dat voor dc omroep via 
satellieten de FM verre te verkiezen is. Twee 12 
GHz — convertoren worden in het kort beschre- 
ven. 


STUURTECHNIEK 

Systeme Steuerungsaufgaben (R. Tessmer) 
Elektrische Ausrustung okt. 72 p. 13 

Doelmatige problecmoplossingen voor de bouw 
van machines door afgestemde systeemcombina- 
tics 


SYNCHRO- NAAR DIGITALE OMVORMING 
Cut synchro-to-digital conversion costs and impro- 
ve performance with this simpie converter (G. S. 
Oshiro) 

Electronic Design (28/9/72) p. 62-67 
TECHNOLOGIE (nieuwe magnetische legerin- 
gen) 

Rarc-earth magnets аге on the move (R. J. Becker) 
Microwaves, sept. 72 p. 9-10 

De nieuwe magnetische legeringen op basis van 
zeldzame-aarden, meestal gebruik makend van 
samarium-cobaltide (SmCos), cen legering die 25 
maal harder is dan Alnico 9 en zes maal harder dan 
platina) laten reeds toe magneten te construeren 
met Curietemperaturen van 940 °C, een coërcitieve 
kracht van 10Q kOc en een energieprodukt van 80 
МСОс. 


ELEKTRONISCHE ARMBAND-UURWER- 
KEN 

How good are the new watches? Electronic claims 
split industry (J. Mc. Dermott) 

Electronic Design (28/9/72 p. 30-32 


VASTESTOF-FYSICA 

Excitonen im Festkörper (R. Rohner) 

Physik in Unserer Zeit, sept. 72 p. 146 

Een exciton” is een door de kracht van coulomb 
bij elkaar gehouden elektron-gat-paar in een 
vastestof. Bepaalde gedragingen van haifgeleiders 
o.m. (en van de eigenschappen van kristallen) kun- 
nen alleen door de wisselwerking van deze bij- 
zondere bouwstenen van de kristalroosterstructuur 
worden verklaard. 


VEILIGHEIDSTECHNIEK 

Les systèmes de protection électrique et électroni- 
que (R. de Guichen) 

Toute l'Electronique no. 369-72 p. 16 
Elektronische beveiligingsmethoden tegen diefstal 
en alarminrichtingen 
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Zakennieuws Teledyne 


Semiconductors, Reticon 


van zéér hoge kwaliteit en buitenge- 


buizen, microgolf buizen en -compo- 
nenten. 


Bruker is sinds fcbr. '72 gevestigd in 
Badhoevedorp. Men levert spectro- 
meters, supergeleidende magneten еп 
accessoires, zoals сеп 4-cijferigc mag- 
neetveldmeter van + 0-19,99 
kGauss, verder XY en XYT-schrij- 
vers. 


Varian Benelux B.V., Amsterdam, 
heeft de vertegenwoordiging van Rij- 
ka Scientific Inc.. California, gespe- 
cialiseerd in microgolf componenten, 
zoals YIG-tuned filters en trans:stor- 
oscillatoren. 


De alteenvertegenwoordiging in Nc- 
derland van Intel berust vanaf 17 sept. 
bij Inelco, Amsterdam, vroeger werd 
Intel vertegenwoordigd door Tekelec, 
Amsterdam. 

Eveneens in het programma zijn ор- 
genomen: 
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en Sensor Technology. 

Per 1 augustus: TRW/IRC, ieveran- 
cier van potmeters, meerslagenpot- 
meters en dials. 


De fa. G. H. Rinck N.V. groeide in 
korte tijd uit tot het grootste winkel- 
bedrijf van Nederland voor foto-film- 
geluid. In 1970 waren er 36 filialen, nu 
$4. 

Men is gefuseerd met Dixons Foto- 
graphic Ltd. en brengt bovendien 
audio-apparatuur van het merk Prinz 
Sound in de handel, die vanaf 23 no- 
vember in 18 steden in Nederland 
wordt gedemonstreerd. 


De firma Kemmer heeft сеп jaren- 
lange ervaring met de verwerking van 
hardmetaal en fabriceert o.m., spe- 
ciaal voor het boren van gedrukte 
schakelingen, hardmetalen boortjes 


wone rondloopnauwkeurigheid. Bo- 
vendien bezitten ze een opvallend 
grote levensduur. 


Zeva te Oosterhout (NBr) heeft haar 
leveringsprogramma voor de Benelux 
per I juni j.l. uitgebreid met de ver- 
koop van hardmetalen precisie-boor- 
tjes en boorbussen van de West Duit- 
se firma Paul Kemmer KG. 


Naast de English Electric Valve Co. 
vertegenwoordigt SAIT Electronics 
Nederland sinds | mei j.l. ook М.О. 
Valve, welke eveneens tot de GEC- 
groep behoort. Zij heeft met deze 
nieuwe allcenvertegenwoordiging 
haar positie in de sector professionele 
clektronenbuizen aanzienlijk уег- 
sterkt. De verruiming van het produk- 
tenscala betreft de categorieën katho- 
destraalbuizen, zend- en industriële 


Techmation, Schiphol Oost, kondigt 
in snelvel n. 13de vertegenwoordiging 
aan van Groven, fabrikant van circuit- 
beveiligingen, die voldoen aan hoge 
elektrische- en mechanische eisen bij 
stotende of trillende belasting. Ze zijn 
leverbaar in 2- of 3-polige uitvoering. 


Enige tijd geleden werd Н & B een 
B.V. Het officiële adres luidt: Hart- 
mann & Braun Nederland B.V., Fry- 
dastraat 2, Postbus 178, Rijswijk 
(Z.H.) 


Van Dam Elektronica. B.V., Rot- 
terdam, heeft de alleenvertegenwoor- 
diging van Energy Conversion Ltd, 
Engeland, per ! nov. Onder de naam 
».Metair" wordt een nicuw batterijsys- 
teem op de markt gebracht volgens 
het zink/lucht principe. 
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Nieuwe boeken 


Naslagwerk 

Beckert M.. Becker E., Gocke H & 
Heymann G. 

Technische Mechanik, Werkstoffe 
Werkstoffprüfung 

Uitgave: VEB  Fachbuchverlag, 


Leipzig. 1970 
683 p. (15 x 22 cm) 678 fig. 318 tabel- 
len. prijs: 28.— M. 
Dit omvangrijk naslagwerk uil de 
reeks ,.Wissenspeicher für Techno- 
logen" omvat de gebieden: techni- 
sche mechanica, werkstofkunde en 
werkstofonderzoek en -controle, in- 
houd die door een wetenschappelijk 
team van de Universiteit Magdeburg 
werd opgesteld en logisch geordend. 
Vooral dat laatste werd met buitenge- 
wone zorg uitgevoerd, zodat ieder- 
een, ook de minder-bevoegde, zich 
in ieder van de behandelde gebieden 
spoedig terecht vinden kan. 
Vooral voor het matertaalonderzoek 
worden de behandelde technieken in 
drie grote groepen ingedeeld: de me- 
chanische onderzoekmethoden, het 
technologisch onderzoek, het onder- 
zoek van draden en kabels, het metal- 
lografisch onderzoek en het niet-des- 
tructief materiaalonderzoek. 
Telkens bondig en overzichtelijk vin- 
den we alle bijzonderheden betref- 
fende een bepaalde onderzoektech- 
niek in tabel of door monogrammen 
gedetailleerd weergegeven. Werke- 
lijk een naslagwerk van de bovenste 
plank voor alle werktuigkundigen 
niet alleen, maar voor alle technolo- 
gen. 

іг. Van Dijck 


Leer- en handboeken 
over elektronica 


Eichmeier 1. 
Elektrotechnik für Studieanfänger 


Uitgave: Fachverlag Schiele und 
Schön GmbH, Berlijn, 1972 

260 p. (14,5 x 20,5 cm) 137 fig. prijs: 
DM 19,80 


De auteur, die docent is aan de Tech- 
nische Hogeschool van München, 
behandelt hier de grondslagen van de 
elektrotechniek, waarmee iedereen 
die zich in de richting elektrofysica 
wil begeven, bekend zou moeten zijn. 
In [6 hoofdstukken worden in ele- 
mentaire vorm behandeld: de op- 
bouw van de atomen, moleculen en 
materie, enkele basisbegrippen en 
wetten van de elektrostatica en mag- 
netostatica, de gassen en vacuüm, 
waarbij meteen het principe van de 
voornaamste elektronische bouwele- 
menten, als weerstand, potentiome- 
ter, halfgeleiderdioden, transistoren, 
batterijen, vacuümdioden en -trio- 
den, gasontladingsbuizen enz. wor- 
den duidelijk gemaakt. Ook wordt in 
ч kort ingegaan op de luchtelekiri- 
sche stroomkring. 
Het laatste kwart pagina's behande- 
len de magnetische werkingen van de 
elektrische stromen, de grondslagen 
van de wisselstroomtechniek en de 
elektromagnetische golven. Het boek 
is dus voor een zeer brede kring van 
belangstellenden bedoeld, die even- 
goed tot het gebied van de chemie, de 
fysica, de biologie en de medische 
wetenschap kunnen behoren. 

Ir. Van Dijck 
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Hase! W. 


Allgemeine Elektrotechnik und Elek- 
tronik 


Uitgave: Franzis-Verlag, München. 
1971 

482 p. (12 x 18 cm) 412 fig. 28 tabel- 
len. prijs: DM 35.- 


Dit succesvolle leerboek voor scho- 
len en zelfstudie is volgens het voor- 
woord van de tweede uitgave hoofd- 
zakelijk voor die lezers bedoeld die 
geen elektrotechnisch beroep uitoe- 
fenen, maar die wel die elektrotech- 
nische basiskennis in hun beroepsar- 
beid nodig hebben. En wie ts dat niet 
in dat geval, nu de elektronica prak- 
tisch in alle beroepen is doorgedron- 
еп!? 

In 29 hoofdstukken worden de basis- 
begrippen van fysische aard over het 
wezen van de elektriciteit en van de 
elektronica, de elektrische groothe- 
den. eenheden en symbolen, al het 
wetenswaardige over stroomkringen, 
de omvorming van elektrische ener- 
gie in warmte, de toepassingen van de 
elektrowarmte, de omvorming van 
chemische energie in elektrische. de 
toepassingen van de elektrolyse, de 
elektronen- en ionenbuizen, de elek- 
trische ontlading door halfgeleiders, 
de magnetische basis begrippen. de 
inductieverschijnselen, de bouw en 
werking van de voornaamste elektro- 
magnetische apparaten, de wissel- 
stroomtechniek, enz. vooral aan de 
hand van een 200-tal praktische voor; 
beelden belicht, zodat werkelijk het 
hele klassieke studieprogramma 
wordt doorlopen, maar op een wijze 
die vooral leerzaam is voor elektroni- 
сі. 


Kacser СІ. 


Einführung in die spezielle Relativi- 
tätstheorie 


Uitgave: Verlag Berliner Union, 
Stuttgart, 1970 

281 p. (14,3 х 22,3 cm) дей. prijs: 
DM 28,- 


Tot de bastsvorming van iedere stu- 
dent in de fysica, ongeacht welke 
specialiteit hij gaat kiezen, behoort 
ongetwijfeld: de studie van de relati- 
viteitstheorie, wat in zoverre ge- 
rechtvaardigd wordt: dat deze theorie 
(en vooral dan de toepassing van de 
energie-materie-formule: E = mc?) 
de hele hutdige wereld beïnvloedt en 
een deel van haar technologie be- 
heerst. En toch zijn de Inleidende" 
werken over de relativiteitstheorie er 
niet zo veelvuldig, zodat niet alleen 
de studenten in de fysica, maar ook 
heel wat technici dit wonder-klaar 
geschreven werkje met enthousiasme 
zullen begroeten. 

Na de historische ontwikkeling van 
deze theorie te hebben geschetst, 
wordt een overzicht gegeven van de 
klassieke kinematica die uitloopt op 
het experiment van Michelson en 
Morley. Dan wordt de Lorentz-trans- 
formatie verklaard (de lengte-con- 
tractie en de tijddilatatie. Volgen 
enkele kinematische relativistische 
effecten  (lichtuur, tweeling-para- 
doxen, Fizeau-experiment, Doppler- 
effect,...). Worden verder verklaard: 
de invariantie in de fysica, kracht en 
kinetische energie en enkele dynami- 


sche toepassingen om eindelijk їп. 


„aanhangsel“ meer te vernemen 
over de relativiteitstheorie en het 
elektromagnetisme en de algemene 
relativiteitstheorie. 

Іг. Van Dijck 


Pfau E. 
Zauberrcich der Elektronen 


Uitgave: EHAPA-Verlag GmbH, 
Stuttgart 1 (Postfach 1215), 1968 


De ondertitel van dit boek: „Vom 
Transistor zum Computer" geeft al 
de bijzonder brede behandeling van 
het elektronica-gebied aan dat hier ter 
bespreking komt. terwijl een verdere 
ondertitel: „selbstgebaut mit Kniff 
und РЇЇЇЇ`` aantoont dat het in hoofd- 
zaak op de amateur" is gericht. 
Toch zal dit boek niet alleen de lezer 
paf doen staan voor dat ‚„wonderge- 
Мей” maar ook meteen wat „leren "*! 
Het wezen van de elektriciteit” 
wordt tot in de buurt van de спегріе- 
niveau's van de elektronen doorge- 
voerd, want tot in die finesses moet 
men wel treden indien men ook wil 
verklaren waarom de halfgeleiders zo 
„iets geheel anders” zijn en daarop 
o.m. ook de werking van de transistor 
steunt, 
Na de actieve van de passieve bouw- 
elementen te hebben onderschei- 
den springen we van de vastzakradio 
over naar de computer en naar zijn 
verschillende bouwgroepen”. Zelfs 
gaan we even de toekomstige ontwik- 
keling peilen, om daarna met nog heel 
wat geheimzinnigheden uit de elek- 
tronentechniek kennis te maken als 
HiFi-stereoversterker, multivibrato- 
ren, hoogspanningsgeneratoren, in- 
duciieve telesturing, ja zelfs met de 
Geiger-Müllerdetector voor radioac- 
tic ve stralingen. En dat kleine lexikon 
achteraan helpt ons zelfs over enkele 
moeilijke termen heen. 

Ir. Van Dijck 


Telecommunicatie 


Theory and analysis of Phased Array 
Antennas 

N. Amitay. V. Galindo en Ch. Pang 
Wu. 


Uitg.: John Wiley and Sons Ltd, 
Chichester, Sussex, England. 

443 pagina's, vele figuren. karakteri- 
stieken en afbeeldingen. 

Prijs: £ 8,85. 

ISBN-nr.: 0 — 471 — 02553 — 4 


Dit boek is bedoeld om een wiskundi- 
ge benadering te geven voor het 
ontwerp en de analyse van gefaseer- 
de straalbundelantennes en daarvan 
de elektromagnetische eigenschap- 
pen na te gaan. Niet alleen wordt de 
lezer vertrouwd gemaakt met de 
grondbegrippen en eigenschappen 
van dergelijke antennetypen, maar 
ook de analyse- en synthesctechnie- 
ken worden toegelicht, welke nodig 
zijn om deze kostbare antennes te 
kunnen ontwerpen alvorens grote 
bedragen voor de constructie moeten 
worden uitgetrokken. 

Door het gehele boek is de nadruk 
gelegd op de analyse van uniforme en 
dicht bij elkaar staande vlakke stra- 
lers van golfgeleiders met open einde. 
Beginnend met een overzicht van de 
terminologic en concepten van gefa- 
seerde stralers, bespreken de auteurs 
vervolgens onderwerpen als de af- 
hankelijkheid уап stralingscigen- 
schappen van onderlinge koppelin- 
gen, het theorema van Floquet bij het 
formuleren van grenswaardeproble- 
men in samenhang met oneindige en 
periodische stralers, analytische 
oplossingen voor de oneindige paral- 
lelvlakke fasestralers met dunne af- 
dekkingen en ,,blindzicht"" van gefa- 


seerde stralers als gevolg van gefor- 
ceerde oppervlaktegolf-resonanttes. 
Vervolgens gaan de auteurs de cf- 
fecten na van dielektrische belasting 
op de parallelvlakke stralers, de ei- 
genschappen van oneindige vlakke 
stralers van circulaire golfgeleiders. 
uniform en niet-uniform opgestelde 
eindige stralers en systematische me- 
thoden voor het optimaliseren van de 
straleraanpassing voor een voorge- 
schreven gebied en frequentieband. 
Een schalt van numerieke gegevens 
van dielektrisch vrije en belaste golf- 
geleiderstralers zijn toegevoegd aan 
de tekst. 

Dit boek is bestemd voor die technici 
en ingenieurs. fysict en studenten, 
welke actief bezig of geïnteresseerd 
zijn in gefascerde stralers en anten- 
nes. Het is geschreven voor een 
gemiddeld nisu en gaat uit van ken- 
nis van de vergelijkingen van 
Maxwell, de tiicorie van golfgeleiders 
en de elementaire antenne-theorte. 
Noach Атйау ts momenteel super- 
visor hij de Bell Telephone Laborato- 
ria, terwijl Victor Galindo professor 
is aan de Polytechnische Universiteit 
van Virginia (USA). Chen Pang Wu 
behoort tot de technische staf van de 
Bell Laboratoria. 


Elektro-akoestiek 


Manfred A. Heinrichs 
HiFi-Sterco-Handbuch 

192 pagina's, 142 afbeeldingen, 9 
tabellen 

Uitg.: Franzis- Verlag, München. 
Prijs: DM 44, – 


Het kan bijna niet anders: de DIN- 
norm 45500 staat in het boek van 
Heinrichs overal centraal. Natuurlijk 
is het heel goed dat een norm wordt 
aangchouden, alleen is het hoognodig 
dat deze 45500 aan herziening toc 15, 
maar daar heeft de auteur verder geen 
schuld aan. 
Zoals gebruikelijk in dit soort boeken, 
gaat de auteur eerst uitgebreid in op 
Einführung in die Stereofonic". Op 
zeer deskundige wijze wordt de lezer 
bekend gemaakt met de verschillende 
facetten, zoals stereo opncem tech- 
niek, terwijl ook de FM-techniek 
wordt behandeld. Vervolgens komen 
de sterco decoders aan de beurt. Pret- 
tig is, dat de quadrafonie in dit boek 
niet is vergeten. Helaas is dit hoofd- 
stuk niet volledig. 
Vervolgens worden behandeld meet- 
instrumenten, — testgrammofoonpla- 
ten, metingen aan transistoren e.d. 
Ook de serviceverlening aan sterco- 
decoders, stereo-ontvangers, verster- 
kers en de afregeling van FM-mf.f. 
versterkers is niet vergeten. 
Hierna gaat de auteur uitvoerig in op 
metingen aan stereo versterkers; 
e.c.a. volgens DIN 45500. Ook luid- 
sprekers en platenspeler met toebe- 
horen worden behandeld. Het bock 
wordt tenslotte besloten met een 
groot aantal tabellen, die bij service 
en reparatie zeer nuttig zijn. 
Bij elkaar genomen is dit HiFi-sterco- 
Handbuch een zeer bruikbaar geheel 
geworden, enerzijds door de grote 
hoeveelheid informatie dic bijelkaar 
is gebracht en anderzijds door de pret- 
tige stijl en duidelijke indeling van het 
boek. Ondanks de vrij hoge prijs wil- 
len we dit bock graag aanbevelen voor 
ieder die met HiFi-stereo heeft te 
maken, ook de belangstellende leek. 
J. H. M. Goddijn 
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ИШАШИШ ЇЇ en ЕТТИ 


Spectrum Dynamics brengt als eerste een 
universele toetsenbordgeheugenprogram- 
meereenheid op de markt. De program- 
meersnelheid bedraagt 160 microseconden 
plus het aantal bits dat per woord gepro- 
grammeerd wordt maal de daarvoor beno- 
digde tijd per bit. Woorden kunnen worden 
geverifieerd of open geheugenplaatsen ge- 
controleerd met een snelheid van 100 kHz 
per woord. De standaard gegevenscapact- 
teit is 9 bits per woord, doch deze kan 
worden uitgebreid. De eeheugenplaatscapa- 


Universele programmeer/controle-eenheid voor alle ІС ROM's 


citeit van 9,999 woorden kan men vergroten 
tot 99,999 woorden. Een vier-cijferige, ze- 
ven-segmenten indicator presenteert de in- 
houd van de geheugenplaatsen bij uitlezen. 
De 550", het modelnummer waarmee dit 
nieuwe apparaat wordt aangeduid, pro- 
grammeert en controleert „fusible link”-, 
„diode junction-shorting"-, „electroche- 
mical fusing``- en „floating gate avalanche- 
injection" "-uitleesgeheugens, zowel hand- 
bediend als automatisch. Bovendien kan 
hiermee elk m.b.v. maskers vervaardigd 


uitleesgeheugen worden gecontroleerd. 
Dankzij de modulaire opbouw is de ,,550" 
eenvoudig uit te breiden, snel te repareren 
en bedrijfszeker. Zes extra plaatsen zijn in 
het printkaartenrek beschikbaar voor door 
de klant aan te brengen modificaties. Vier 
ingebouwde voedingen voor 110 of 220 V, 
50/60 Hz netten leveren maximaal 60 V 
programmeerspanning bij 1 А benevens 5,7 
V Vcc., 6 А. 


Vert.: Eleutron, Brussel. 





Geïntegreerde lichtcestuurde schake- 
laar. 

Sinds enige tijd voert Ferranti in haar pro- 
gramma opto-elektronische schakelingen 
een geïntegreerde bipolaire lichtgestuurde 
schakelaar. De monolvthische schakeling 
bestaat uit een oscillator, de lichtgevoelige 
diode, сеп spanningsvergclijker en een bi- 
stabiele uitgangstrap (zie blokschema). De 
oscillator levert naast bemonsterings- en 
klokimpulsen impulsen waarmee de eigen- 
capaciteit van de diode wordt opgeladen tot 
de referentiespanning Nur í. Gedurende 
de tijd tussen twee opeenvolgende laadim- 
pulsen ontlaadt de cigencapaciteit zich via de 
dynamische weerstand van de diode welke 
evenredig is met de intensiteit van het opval- 
lend licht. De spanning over de diode tijdens 
het ontladen wordt bemonsterd door de 
vergelijkingsschakeling welke wordt ge- 
stuurd door een bemonsteringsimpuls van de 
oscillator. De monsterwaarde wordt nu ver- 
geleken met een tweede, interne referentie- 
spanning Varr з. De spanning die de 
vergelijker afgeeft bepaalt tenslotte het logi- 
sche niveau dat aan de uitgang van de bista- 
biele schakcling zal verschijnen. 


Blokschema van de 
bipolaire lichtgestuurde 
schakelaar. 


De lichtgestuurde schakeling zal bij een 
bepaalde lichtintensiteit — afhankelijk van 
het vooringestelde referentiespanningsni- 
veau Vaer í ~ Omschakelen naar het 
tegenovergestelde logische niveau. De ge- 
voeligheid is over een groot gebied 
(10...10 000 uW/cm") instelbaar d.m.v. een 
extern RC-netwerk. Een andere bijzonder- 
heid is de keuzemogelijkheid van een vaste, 
door een ingebouwde terugkoppelweerstand 
vastgelegde, of een variabele hysteresis, in 
te stellen met een externe weerstand. 
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De uitgang kan rechtstreeks worden aange- 
sloten op TTL-schakelingen en levert een 
stuurstroom van 4,8 mA. De voedingsspan- 
ning bedraagt 5V. Onder de algemene type- 
aanduiding ZNP100 zijn uitvoeringen in de 
handel in TO-5 omhulling met 8 aansluit- 
draden, in Т0-72 omhulling met 4 aansluit- 
draden benevens ecn miniatuurmodel dat is 
gevat in epoxy en 4 aansluitdraden telt. 


Vert.: Eurotechniek — Rotterdam 





Universele soldeerbaarheidstester 
‚.901аееграагћеій" wordt door het Institute 
of Printed Circuits gedefinieerd als ,,het 
vermogen van een metalen oppervlak om 
vloeibaar soldeer aan te nemen". Het 
spreekt vanzelf dat cen goede soldeerbaar- 
heid van de contactoppervlakken in een te 
solderen verbinding een absolute voorwaar- 
de vormt voor de betrouwbaarheid van die 
verbinding. Dat lang niet altijd aan deze 
voorwaarde wordt voldaan. hetgeen — en 
dat is belangrijker — een onnodige extra 
kostenfactor kan betekenen, blijkt wel uit 
het feit, dat één van de grote fabrikanten op 
het gebied van soldeer-apparatuur, Electro- 
vert, brood ziet in een soldeerbaarheidstes- 
ter. Het motto „tevoren testen is goed- 
koper dan achteraf overdoen” heeft zij uit- 
gewerkt tot een compact en veelzijdig ap- 
paraat dat aan de hand van de volgende 
testen nauwkeurig de soldeerbaarheid be- 
paalt overeenkomstig de door de gebruiker 
gehanteerde normen en specificaties: 
l. soldeer bolletje test voor draden en 
aansluitingen | 
2. kantdompel-test voor foliebedrading- 
kaarten e 
3. dompeltest voor draden en aansluitingen 
4. meniscustest voor foliebedradingkaarten 
(alleen mogelijk met op bestelling ver- 
krijgbare speciale uitvoering). 
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Nu rijst de vraag, wanneer men onderdelen, 
halffabrikaten en voltooide produkten moet 
testen op soldeerbaarheid, 

Allereerst in de toestand waarin men ze ont- 
vangt, of tijdens de inkomende inspectie. 
Verder wanneer men vermoedt dat — vooral 
lange — opslagtijden een nadelige invloed 
hebben gehad, bijv. vóór het verzenden van 
niet-gesoldeerde componenten, bedradings- 
platen en onderdelen of alvorens deze te 
gebruiken bij de vervaardiging van half- 
fabrikaten. Ook tijdens en aan het eind van 
het fabricageproces kan het apparaat een 
bijdrage leveren aan een betere kwaliteitsbe- 
heersing. Tenslotte kan het opsporen van de 
oorzaken bij soldeerproblemen welke zich 
langs de produktielijn voordoen eveneens 


een stuk gemakkelijker worden bij gebruik 
van de soldeerbaarheidstester. 
Inl.: Electrovert — Montreal, Canada. 





LID-dioden voor geintegreerde micro- 


golf-schakelingen 
Met de toepassing. sinds enige tijd, van de 
MIC (micro-wave integrated circuits) — 


‘techniek voor het microgolfgebied tot 15 


GHz is er behoefte ontstaan aan speciaal 
voor dit doel ontwikkelde bouwelementen. 
AEG-Telefunken draagt in de sector haif- 
geleiders haar steentje bij met een viertal 
silicium-dioden in zgn. LID-uitvoering. wel- 
ke op de Internationale Electronica Vak- 
beurs voor Industriële Fabricage te Mün- 
chen in november voor het eerst zijn ge- 
toond. 

Een LID-diode (leadless inverted device) 
bestaat uit een ca. 1 mm lang keramisch 
brugje met een uitholling waarin de silicium- 
chip is opgenomen, welke zelf van contacten 
is voorzien. De nieuwe halfgeleiders worden 
rechtstreeks in de schakeling gesoldeerd. 
Enkele gegevens tot besluit van een LID- 
diode die als frequentievermenigvuldiger 
kan worden gebruikt tot 11 GHz. 
capaciteit bij 6 V sperspanning 0,4...0,6 pF 
stijgtijd 0,2 ws 
max. toelaatbare sperspanning 36 V. 
Inl.: AEG — Amsterdam. 


35 


жə gi p e - 


wr s via andel ОУЕН" e Laborde 





Ampeconomation 

Met bovenstaande term duidt AMP een 
techniek of proces aan om elektrische ver- 
bindingen te maken van absolute uniformi- 
teit en constante betrouwbaarheid tegen de 
laagst mogelijke kosten. In dit kader is ook 
de Ampomator ontwikkeld. een volautoma- 
tische aanslagmachine die in staat is, af- 
hankelijk van de draadlengte, per uur 11 000 
kabelschoenen aan draad te klemmen. De 
machine knipt de draden op de juiste lengte 
af, verwijdert aan weerskanten de isolatie en 
klemt een kabelschoen aan de gestripte 
draadeinden. 





Panthograph. 


Flexibele flat-cable 


machine. 


Een andere recente troef van AMP is de 
Pantograph machine voor het bevestigen van 
Ampmodu pen- en buscontacten op foliebe- 
dradingplaten. Met deze machine, die lever- 
baar is met één, twee of drie persen kunnen, 
naar gelang de bedieningssnelheid, maxi- 
maal 4000 contacten per pers per uur worden 
verwerkt. Een grote mate van bedienings- 
eenvoud en het feit, dat de Pantograph voor 
zin aandrijving voldoende heeft aan stan- 
daard perslucht- en elektriciteitsvoorzienin- 
gen maken deze machine gemakkelijk inpas- 
baar їп een bestaande produktielijn. 

Voor het verwerken van voorgeïsoleerde 
kabelschoenen op plastic drager heeft AMP 
nu een uiterst compacte halfautomatische 
aanslagmachine, de Tapematic. Deze is 
slechts 13 cm breed en 35 cm hoog bij een 
gewicht van ruim 15 kilo. 





Om zowel pen- als buscontacten aan band- 
kabel te slaan is er in het AMP-programma 
een zeer eenvoudig te bedienen machine op- 
genomen die met gebruikmaking van de 





Tapematic. 


bekende AMP-klemtechnick contacten met 
een snelheid van twee per seconde aan kabel 
klemt. Het is niet nodig de kabel te strippen 
of te prepareren. Beschadiging door warmte 
— zoals bij solderen — is uitgesloten. 


Inl.: AMP — Den Bosch 





Logcell 11 kwiklaagschakelaar 

Een belangwekkende aanwinst in het scha- 
kelaarprogramma van Fr Electronics is de 
Logcell П kwiklaagschakelaar. Deze herme- 
tisch afgesloten microschakelaar wordt be- 
diend door een extern magnetisch veld. Aan 
de hand van een constructiebeschrijving zul- 
len we de bijzondere eigenschappen van de- 
ze opmerkelijke schakelcomponent één voor 
беп de revue laten passeren. 

De complete schakelaar bestaat uit een 
handjevol simpele onderdelen (zie doorsne- 
detekening): een vast contact dat middels 
een glasafdichting is bevestigd in het huis, 
een uiterst buigzaam ankerplaatje dat con- 
tact kan maken met het vaste contact en 
tenslotte een sluitplaatje dat het huis aan de 
bovenzijde hermetisch afsluit. Het vaste 
contact, dat tegelijk als poolschoen dient, is 
van het huis geïsoleerd door een sterke glas- 
op-metaal afdichting waarvoor de fabrikant 
een isolatieweerstand van 10° 0 bij 100 V 
gelijkspanning garandeert. Op de binnen- 
kant van het huis is, evenals op het anker- 
plaatje, een dun laagje kwik aangebracht en 
wel zodanig, dat er zich ongeacht de positie 
van de schakelaar geen vrije kwikdruppels 
kunnen vormen. Het uiteinde van het vaste 
contact binnen in de schakelaar is ten dele 
bedekt met kwik, waardoor innig contact 
van twee met vloeibaar kwik bedekte con- 
tactoppervlakken wordt vermeden, wanneer 
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het ankerplaatje in aanraking is met het 
vaste contact. 

Het ankerplaatje is vervaardigd van een zeer 
buigzaam, verend metaal. Is er een magnc- 
tisch veld aanwezig van voldoende sterkte 
dan wordt het plaatje naar het vaste contact 
toegetrokken, waarbij een elektrische ver- 
binding tot stand komt zonder dat het plaatjc 
nastuitert. Inschakel verschijnselen, zoals 
pieken op de schakelstroom blijven derhalve 
achterwege. Door het unieke ontwerp van 
het ankerplaatje wordt het kwiklaagje op de 
contactplaats na elke schakelactie ver- 
nieuwd. De veerkracht in het plaatje zorgt 
ervoor, dat het contact wordt verbroken, 
wanneer het magnetisch veld wordt ver- 
wijderd. 

Alle genoemde onderdelen zijn gemaakt van 
magnetisch zachte materialen еп beinvloe- 
den dus het aangelegde veld. Voor de be- 
vestiging van het sluitplaatje op het huis is 
gebruik gemaakt van een lastechniek welke 
wordt toegepast in de halfgeleiderindustrie. 
De contactweerstand ligt tussen de 60 en 80 
mí). Deze waarde blijft over de gehele le- 
vensduur gehandhaafd en is onafhankelijk 
van de belasting. 

De atmosfeer binnen in de schakelaar wordt 
gevormd door een gas onder hoge druk, het- 
geen een grote doorslagvastheid en een 
betere doving van contactvonkenbogen tot 
resultaat heeft. Tijdens metingen trad pas 
doorslag op bij spanningen tussen 2 en 3 КУ. 
De in de specificaties genoemde waarde van 
500 V gelijkspanning is dan ook aan de zeer 
voorzichtige kant. 

Het hoge ijzergehalte van de schakelaar 
maakt het mogelijk relais te ontwerpen die 
een aanzienlijke bekrachtigingszelfinductie 
bezitten. De aanspreektijd ligt in de buurt 
van 1 ms bij een bekrachtigingsenergie van 


3 tot 4 maal de waarde waarbij het relais nog 
net aanspreekt. De afvaltijd valt in dezelfde 
orde van grootte. 


m 





Er zijn momenteel nog geen gegevens be- 
schikbaar omtrent de maximale schakelfre- 
quentie. Wel is een goede werking vast- 
gesteld bij een frequentie van 100 Hz. 
Schok- en trillingbestendigheid zijn zonder 
meer uitstekend te noemen. 

De fabrikant is van mening, dat de uitgebrei- 
de testen waaraan de schakelaar thans wordt 
onderworpen de verwachting, dat het te 
schakelen vermogen boven de 5 W ligt, zul- 
len bevestigen. 


Vert.: Rodelco — Den Haag. 
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Nieuwe A/D-omzetters van A.D. 

In de ADC-reeks van Analog Devices zijn 
weer twee nieuwe modellen uitgekomen nl. 
de ADC-141 en de ADC-171. Het betreft 
hier analoog-naar-digitaal omzetters met 
сеп hoge resolutie, welke zijn uitgevoerd als 
ingegoten bouwstenen met de bescheiden 
maten: 3"x4"x6G.1' Lerstgenoemd type le- 
vert een binair uitgangssignaal dat 14 bits 
plus een teken-bit telt en heeft een oplossend 
vermogen van 1:2" (16.384), terwijl de 
ADC-171 met zijn 4'/; digit BCD uitgang 
een oplossend vermogen bezit van 1:12 000. 
Deze omzetters zijn speciaal ontworpen om 
een nauwkeurige omzetting van de gemid- 
delde waarde van een ingangssignaal te 
verkrijgen, in het bijzonder, wanneer men te 
doen heeft met een gelijkspanning, welke 
een grote hoeveelheid hoogfrequente ,,nor- 
mal mode" ruis bevat. De tijd gedurende 
welke dit middelen plaats heeft is instelbaar 
ор 167/, of 20 ms, dit zowel bij cen netfre- 
quentie van 60 als een van 50 Hz een optima- 
Іс bromonderdrukking te bereiken. 

Het toegepaste omzetproces berust op het 
zgn. „dual ramp" principe, сеп indirecte 
methode, waarbij het analoge signaal eerst 
wordt omgezet in een impulstrein met een 
totale tijdsduur welke evenredig is met de 
ingangsspanning. Vervolgens worden de im- 





pulsen geteld en komt het telsignaal in 
digitale vorm aan de uitgang beschikbaar. 
Deze benadering kent de volgende voorde- 
len: 

a). doordat het ingangssignaal wordt geïnte- 
greerd, elimineert de omzetter spannings- 
fluctuaties, die bijv. kunnen ontstaan t.g.v. 
ruis. Verder worden de hoge frequenties 
verzwakt en zal de omzetter storende com- 
ponenten, waarvan de trillingstijd een geheel 
veelvoud bedraagt van de gemiddelde-waar- 
de-bepalingstijd, aangezien deze laatste con- 
stante is, volledig buiten het uitgangssignaal 
houden. 
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b). de differentiële lincariteit is uitstekend, 
omdat de analoge functie vrij is van disconti- 
nutteiten, er zijn geen ontbrekende codes en 
de volle resolutie is steeds beschikbaar. 
Behalve van de ingebouwde, kan ook ge- 
bruik worden gemaakt van een uitwendige 
referentiebron ten behoeve van verhoudings- 
metingen; de digitale meetuitkomst is dan 
evenredig met de verhouding van de analoge 
ingangsspanning en de referentiespanning. 


De omzetter bepaalt zelf de polariteit, ter- 


wijl tevens kenbaar wordt gemaakt, wanneer 
de ingangsspanning buiten het werkgebied 
van de A/D-O valt. De logica is rechtstreeks 


aanpasbaar aan TTL/DTL-schakelingen. 
De klokoscillatorfrequentie is van buitenaf 
regelbaar en de maximale bemonsterings- 


snelheid bedraagt 25 maal per seconde. De 
aarde van de analoge ingang en die van de 
voeding zijn via aparte aansluitpennen naar 
buiten uitgevoerd. 


De ingebouwde 6,2 V + 5% referentiespan- 
ningsbron heeft een temperatuurcoëfficiënt 
van 5,10-9/“С; het temperatuurverloop van 


de versterking komt op dezelfde waarde uit, 


terwijl de temperatuurafhankelijkheid van 
het nulpunt ligt op 1079PC in het gebied van 


0-40 °C en op 3.107 5/?C daarboven tot 70 
*C. Is de A/D-O eenmaal afgeregeld bij 25 
°C, dan blijft de maximum fout van de 
schaalfactor over een periode van 6 maanden 


binnen 0,01%. ' 

Op grond van hun uitstekende stabiliteit en 
oplossend vermogen hebben de toepassings- 
mogelijkheden nauwkeurige metingen als 
gemeenschappelijke noemer. Voorbeelden 
zijn: weeginstallaties, analytische verhou- 
dingsmetingen, verwerking van wetenschap- 
pelijke gegevens alsmede regelapparatuur 
en procesbesturingsapparatuur. Op bestel- 
ling is verkrijgbaar een insteek-montage 
kaart, welke reeds alle uitwendige instel- 
componenten bevat. 

Vert.: Klaasing Electronics - Breda/Brussel. 





Laser-trimmer voor dunne- en dikkelaag- 


schakelingen 

TRW heeft een nieuwe laser-trimmer op de 
markt gebracht, welke speciaal is ontwikkeld 
om te worden gebruikt bij het vervaardigen 
van dunne- en dikkelaagschakelingen. Dit 
fijnbewerkingsinstrument is uitgerust met 
een 4 W-continu-, 5000 W-topvermogen Nd: 
Y AG laser, type 125 A met Q-schakelaar. 
Een daarmee gecombineerd optisch systeem 
biedt de mogelijkheid de grootte van het 
brandoppervlak en de bundelenergie te re- 
gelen. 





De trimmer beschikt over een door stappen- 


motoren aangedreven werktafel welke in x- 
en y-richting een zijdelingse verschuiving 
van maximaal 3 inch toelaat in stappen van 
0,25; 0,5 of 1,0 mil. De maximale trimsnel- 
heid bedraagt 2 inch per seconde. Wanneer 
men het instrument aansluit op één van de 
op bestelling verkrijgbare meetbruggen be- 
horen bewerkingen in L-vorm eveneens tot 
de gebruiksmogelijkheden. In een dergelijke 
opstelling worden laser en werktafel auto- 
matisch gestuurd, zodat bij het bereiken van 
een vooraf ingestelde weerstandwaarde 
wordt gestopt. 

Vert.: C. N. Rood, Rijswijk Zh. 





Fiarex-nieuws van Geveke 

Een afzonderlijke groep in het Schroff-con- 
cern, waarvan 19"-systemen te zien waren op 
de Fiarex, verzorgt thans de fabricage van 
voedingsapparatuur. Naast de reeds geruime 
tijd leverbare insteekeenheden, komt men 
met de reeks „power packs" tegemoet aan 
de toenemende vraag naar compleet met 
nettransformator uitgevoerde insteekvoe- 
dingen. Deze voedingsbouwstenen zijn le- 
verbaar voor digitale of analoge schakelin- 
gen, voor stuurschakelingen van reed- en 
andere relais of als hoogspanningsvoeding 
voor indicatiebuizen. 

De Zwitserse fabrikant Lemo heeft zijn 
programma subminiatuur 50 f1-coax aanslui- 
tingen thans uitgebreid met een gemodifi- 
ceerde uitvoering voor aansluitingen van de 
kabel volgens de krimpmethode. Door de 
ingebruikname van een nieuwe montage- 
afdeling is het thans mogelijk compleet met 
stekers afgewerkte kabelstukken van diverse 
standaardlengten te -bestellen. Control 
Switch is van oorsprong fabrikant van hoog- 
waardige schakelaars welke o.m. hun weg 
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vinden naar de vliegtuigindustrie. Het pro- 
duktenscala is nu verruimd met een aantal 
op bredere toepassingsgebieden gerichte 
componentenreeksen, waaronder schake- 
laars voor montage op foliebedradingkaar- 
ten alsmede subminiatuur typen voor pa- 
neelmontage. De constructie van eerstge- 
noemde schakelaars is volkomen afwijkend 
van de kabel nog is verder is verbeterd door 
deze toepassing ontwikkeld, hetgeen heeft 
geresulteerd in een sterk geminiaturiseerde 
uitvoering zonder dat hiervoor concessies 
zijn gedaan aan betrouwbaarheid, levens- 
duur en contactweerstandswaarde. 

De tegenwoordig sterk in de belangstelling 
staande flat cable" wordt door Teledata, 
een Britse onderneming, op een wel zeer 
eigen wijze benaderd. In dit bedrijf is n.l. een 
methode ontwikkeld om bandkabel door 
middel van weeftechnieken te vervaardigen. 
Dit levert zeer sterke verbindingen met goed 
gefixeerde aderposities, terwijl de sterkte 
van de kabel nog verder is verbeterd door 
impregneren van het weefsel. Hiermee en 
doordat men in staat is aders van verschil- 


lende diameter in één weefsel te verwerken, 
is het bijv. mogelijk transmissiekabel met 
uitstekend reproduceerbare en constante 
eigenschappen in de vorm van bandkabel te 
leveren. 

Vert.: Geveke Elektronica en Automatie — 
Amsterdam 





Indicator voor aanraakschakelaars 
Philips heeft een neonbuisje van 25 х 6,5 
mm — de ZA 1006 — ontwikkeld als indica- 
tor voor aanraakschakelaars. 

De ontsteekspanning en de houdspanning 
liggen ver uit elkaar en zijn respectievelijk 
172 V en 107 V. Dankzij zijn kleine af- 
metingen is de ZA 1006 bijzonder goed 
bestand tegen mechanische schokken en tril- 
lingen. Het met neongas gevulde buisje kan 
direct in de schakeling worden gesoldeerd, 
waarbij wel gelet moet worden op een goede 
afvoer van de warmte. Blijft de omhullin 
tenminste 5 mm boven het tinbad, dan kan 
het dompelsoldeerprocédé worden toege- 
past. 
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Complete stabilisator 
voor TTL-voeding in TO-3 


Voor TTL- en andere 5 V-voedingen die 
stromen tot 5 A moeten kunnen leveren 
biedt Dickson Electronics nu een in hybride 
techniek vervaardigde geïntegreerde span- 
ningsstabilisator aan. Deze is ondergebracht 
in een TO-3 behuizing met twee aansluitstif- 
ten. De schakeling behoeft, in tegenstelling 
tot vele andere geïntegreerde stabilisatoren, 
niet te worden gecompleteerd met enige 
externe component en is verkrijgbaar onder 
type-aanduiding DPS-2001. 

Inl.: Dickson Electronics Corp. — Scottsda- 
le, Ariz.. USA. 








Supressor-dioden 


Ter onderdrukking van plotseling optreden- 
de spanningspieken, die bijna altijd de bere- 
kende spanningswaarden in cen elktronische 
schakeling te boven gaan, heeft Philips 
enkele supressor-dioden - met type-aan- 
duiding BZW — ontwikkeld, die in staat zijn 
gedurende korte perioden bijzonder grote 
vermogens te verwerken: tot 13 KW in 1 ms 
en tot 60 kW іп 100 zs. Deze dioden zijn on- 
middellijk werkzaam, hebben een betrouw- 
baar  herstellingsvermogen, veroorzaken 
geen interne verliezen of extra ruis en zijn 
bovendien klein en goedkoop. 

De BZW-reeks omvat de series BZW 86, - 
91 en - 93, die elk enige tientallen typen tel- 
len, welke onderling slechts qua stand-off 
spanning verschillen. 





Digitale cassette bandtransport 

EAI, Electronic Associates Inc., heeft een 
nieuwe digitale cassette band-transporteen- 
heid met grote nauwkeurigheid op de markt 
gebracht, die speciaal werd ontworpen voor 
OEM digitale toepassingen, waarbij be- 
trouwbaarheid een eerste vereiste is. 

Het basismodel CT-100A is een enkelvoudi- 
ge kaapstander transport-eenheid met regel- 
mogelijkheden, zoals lees/schrijf verster- 
kers, servo elektronica, automatische start 
en stop van de band en een logische schake- 
ling voor het snel terugzoeken met bestands- 
beveiliging. Meervoudige kaapstanderuit- 
voeringen, met of zonder elektronica, zijn 
eveneens leverbaar. 

Een minimum aan bewegende onderdelen 
garandeert de grootst mogelijke bedrijfs- 
zekerheid, een factor welke in dit concept 
vooropstaat. Geen koppelingen, snaren of 


Inl: EAI, Electronic Associates Inc. — 
Brussel 


tandwielen, noch afregelingen. Een solide 
aluminiumchassis maakt deel uit van de 
degelijke constructie. Nog een bijzonder 
kenmerk is de gelijkstroom kaapstandermo- 
tor. die geen koolborstels bezit. 
Precisie elektronica 
regelt start, stop en 
snelheid... geen gc- 
luid van tandwielen of 
borstels. De start/stop 
tijd bedraagt 20 mil- 
liseconden; opname- 
dichtheid tot 1600 bpi 
en bandsnelheden van 
4 tot 12 ips. 












Ontvangen brochures 


Van Bourns, Den Haag, ontvingen 
wij een brochure over A/D/A-con- 
verters van het fabricaat Precision 
Monolitics. 


Coutant Electronics heeft cen 12-pa- 
gina's omvattende brochure beschik- 
baar over miniatuur en dikke film 
vermogens-ingekapselde spannings- 
regelaars en over-voltage beveiligings- 
circuits. 


‚Tech Tips 5-2", een uitgave van 
Westinghouse over de beveiliging van 
thyristoren voor inschakelverschijn- 
selen. is verkrijgbaar bij Compagnie 
Westinghouse Electric, Parijs, Frank- 
rijk. 

In HP Journal, november "772 сеп 
swept-frequency response meetsys- 
teem, van 100 MHz tot 18 GHz als 
plug-in voor een scoop uit serie 180. 
Verder een display eenheid voor het 
vergroten van de corrclator-mogelijk- 
heden en precisie voedingsappara- 
tuur. 

In measurement news no. 5 o.a. een 
automatische RF testcenheid zonder 
programmering, сеп nieuwe disc 
voor 24 miljoen bits, accessoires voor 
de pocket calculator, een XY-recor- 
der met twee pennen voor snelle 
signalen, scoops voor digitaal ge- 
bruik, stroombronnen en opto-com- 
ponenten. 
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Het derde deel van de INFO van 
Texas Instruments, Schiphol, is uit. 
Deze losbladige uitgave behandeld: 
a. super Béta op-amps, met als be- 
langrijkste voordelen: geen latch-up, 
zeer lage input-offset parameters, 
kortsluitvaste uitgangen. 

b. nieuwe IR-emitter cn fototransis- 
tor in TO-18 behuizingen. 

c. NPN-power transistor TIP 3055. 
Bij 25 *C is het maximaal vermogen 90 
W i.p.v. 125 W door de kleinere af- 
metingen. 

d. solid-state relais, schakelt 8А -АС, 
direct stuurbaar uit TTL, met inge- 
bouwde optische isolator cn triac. 

e. dual pulse synchronisers drivers. 
f. 256-bit bipolaire RAM met tri- 
state uitgang. 

Ook stuurde men de nieuwe compo- 
nenten prijslijst en een short-form 
catalogus. 


In Messwerte no. 13 van Hartmann & 
Braun. Rijswijk, de puntschrijver 
Arucomp 5900 voor de meet- en 
regelkamer, elektronische regelappa- 
ratuur in het standaardformaat 96 x 
96 mm en apparatuur voor registratie 
en bestrijding van milweuverontreini- 
Bing. w.o. pasanalysc-app., waarbij 
de URAS 2T koolmonoxide kan me- 
ten vanaf 0-30 ppm concentraties. 


Enkele nieuwe op-amps van Motoro- 
la, standaard  microcircuits, DIL 
weerstanden en dikke filmcircuits 
naar klantenspecificaties van Beck- 
man zijn verschenen in de uitgave 
„Rimpels“ van NV Diode, Utrecht. 


Inelco, Amsterdam, stuurde cen 
overzicht van Sensor Technology over 
opto-electronic devices en systems. 


Mededeling voor onze abonnees 


Wij ontvingen van Aspa N.V. Centra- 
le, Zaandam. cen publicatie over de 
MAEL-4000 kleine computer van Or- 
mas B.V., organisatiemachines, de 
Bilt, waarin ook de randapparatuur, 
zoals een foto-elektrische bandlezer 
voor 2 richtingen, band- en kaartle- 
zer/ponser, ponsbandopwindinstalla- 
tie, schrijfmachine, high-speed regel- 
printer, benevens cen magnectschij- 
vengeheugen, zijn opgenomen. 


International Rectifler Europe, zond 
ons de bulletins EB 6000, 6001 en 
6002, handelend over thyristor stuur- 
eenheden voor één fase, drie fase 
halve- en hele sinussturing. 


Intel Corp., Brussel, stuurde сеп 
brochure over een 1024-bit MOS 
RAM. 


Als gevolg van een algemene kostenstijging (o.a. zet-druk- en papierkosten, alsmede de 
enorm gestegen portikosten) zijn wij genoodzaakt de abonnementsprijs te verhogen met 
f 2, — per jaar. 
Een jaarabonnement op Radio Electronica kost vanaf 1 januari 1973 f 27,— excl. 4% o.b. 


Een dezer dagen heeft u al een acceptgirokaart ontvangen voor de betaling van het abon- 
nement op R. E. over de periode 1 januari 73 t/m december 1973. Wij verzoeken u 
vriendelijk de betaling zoveel mogelijk via deze girokaarten te doen geschieden. 

Wij danken u bij voorbaat voor uw medewerking. 
Directie Radio Electronica. 
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U kent ze wel in uw omgeving die geïnteresseerd zijn in Radio Electronica en er nog steeds 
niet toe zijn gekomen zich te abonneren. 

Helpt u deze mensen een handje. 

Maak hen dan nu eindelijk eens abonnee van Radio Electronica. 


Wij belonen uw hulp met een handige opbergmap t.w.v. f 9,25 met de opdruk van het jaartal 
naar keuzb, waarin u alle nummers van het jaar op volgorde kunt plaatsen. 


Laat u zich deze kans niet ontgaan. Slinger uw kennis(sen) op de bon en pak die opbergmap 


Ü о mn invullen met blokletters, of de bon overschrijven en geplakt op een briefkaart of in een 


enveloppe sturen naar Radio Electronica antwoordnummer 7 Deventer 








De Radio Electronica opbergmap met opdruk van 


jaartal 19.... stuurt u gratis aan 


Ik geef op als nieuwe abonnee op " 
Radio Electronica e 
МААМ ER SEN 


ADRES 5. M" ADRES eege 
РААТ. ИСИНЕ Е PLAATS Т ти о шш ы 22000002 Ж 
Deze abonnee betaalt het abonnementsgeld па ont- 

vangst van uw acceptgirokaart. Wi 
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p IT ekiefhebberi 


die voor hun geld het best mogelijke willen 





Zelfbouw van luidsprekerboxen bespaart u geld of 

brengt betere kwaliteit binnen uw bereik. Bovendien 

heeft ude vrijheid vorm en kleur van de kast aan uw eigen 

wensen aan te passen. Zeifbouw is niet moeilijk meer. EE TEEN 
Kijk maar eens hoe met een van de nieuwe luidspreker- 
kits van Philips een luidsprekerbox wordt samengesteld. 
Van een kwaliteit die anders voor dit geld onbereikbaar 
zou zijn geweest. 





1. Philips luidsprekerkits: eenvoudige montage Philips levert vier typen luidsprekerkits, 
2. Luidsprekers en scheidingstilter(s) vastschroeven op bijgeleverd alle HiFi volgens DIN 45500. Van een 
en geheel voorgeboord klankbord verrassend goede „boekenplank -box 
3. Meegeleverde verbindingsdraden aanbrengen met behulp van voor wie thuis weinig ruimte heeft tot 
slimme insteek-pennetjes (dus niets solderen) een sublieme driewegs-combinatie voor 
4. Van vijf panelen en tussenlatjes. (op maat verkrijgbaar bij de de verwende audiofiel. 
houthandel) een kast samenstellen (duidelijke Nederlandstalige Vraag snel om meer gegevens. Een 
handleiding wordt bijgeleverd) briefkaartje aan Philips Nederland B.V.. 
5. Geluiddempend materiaal aanbrengen en kast verder afwerken afd. Luidsprekerkits LRE, VB 9-35 
met fineer, lak of plakplastic Eindhoven is voldoende. 


. Klankbord in kast monteren en luidsprekerdoek bevestigen. Klaar. 


PHILIPS 
















en ER Jack Plugs en Sockets 


M 


RENDAR ELECTRONIC COMPONENTS 
















; E š 

> i 1-2-3, polig, normaal, 
miniatuur en sub 

5 miniatuur 


Multiway connectors. 





Kristal-houders- 
knoppen 


— — a. TT ты = s m — cm 


poppe 






Miniatuur schake- 
laars 
in diverse uitvoerin- 


gen. 


GC 
Ka 


Uitvoerige documen- 
tatie wordt gaarne op 
aanvraag verstrekt. 


HESSING TELECOMMUNICATIE B.V. — DE BILT 
TELEX 47617 Groen van Prinstererweg 15 (tel.030 - 763521), Postbus 14/De Bilt. 
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RUDOLF SCHADOW K. G. 


Professionele druktoetsschakelaars serie С! CL. 


Toetsenstroken: 
afstand 17,5 mm max. 15 toetsen 
afstand 22,5 mm max. 12 toetsen 


Toetsentableaux 

afstand 17,5 mm max. 10 rijen van 15 toetsen 
afstand 22,5 mm max. 10 rijen van 12 toetsen. 
Kontaktbezetting: min. 2u; max. 11u +1а per toets. 


Netschakelaars 250 V 6 A. (6 types) 


Mechanieken: onderling lossend, druktoetsen, impuls- 
toetsen, vergrendeling tegen indrukken van meerdere 
toetsen tegelijk, electromagnetische lossing. 


Elektrische gegevens: 
Spanning max. 1000 V 
Stroom max. 2 А, cos = 1 
Belasting max. 100 W ~ 
max. 50 W — 


Tableauschakelaar 
4T 5 х CL 17,5 CRB Au TGr. 


TECHNISCH BUREAU UYLENBURG 


Haarlem, Postbus 176, lordensstraat 62. Tel. 023-315 709. 
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"DE COMPUTER EN ZIJN TOEPASSINGEN” 





Door: De heer L de Vries; projectleider bij centrum voor informatieverwerking 
Voor: Monteurs, technici en geïnteresseerden 
Datum: Zaterdag 10 februari 1973 te Arnhem van 9.30-15.30 


Programma: Inleiding. Blokschema. 

Centrale eenheid: Centraal geheugen; Rekencircuits; Programmacircuits. 

Randapparatuur: Ponskaartlezers; Magnetische banden en schijven; 
Optische lezers; Printers. 

Programmering: Systeemanalyse; Cobol; Fortran; Algol; Assembler. 

Operating: Operating-systemen. 

Toepassingen: Administratief, Procesbewaking; Time-sharing. 

Functies: Operator; Programmeur; Systeemanalist; Computer-monteur; 
Sociale aspecten. 


Kosten: f 15,—. Hierbij zijn inbegrepen 2 consumpties; de lezing in druk en een les 
binair rekenen, die u na aanmelding wordt toegezonden en die van tevoren 
bestudeerd moet worden. 











енн š BR Dk 

: De kosten á f 15,— voldoe ik op de lesdag. : opleidingen 
me | Dirksen 

: Adres: "`—........................................................................ : Ar tl 08S AAAA 
ш Plaats: ene EE ee e ME = 
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PIE KWARTS TECHNIEK 
| |] Kwartskristallen voor telecommunica- 

| tie volgens MIL-C3098-E, DEF-5271 A 
GEDRUKTE SCHAKELINGEN ; 


of I.E.C.-122 specificaties. Kwartskris- 
* ENKEL- & DUBBELZIJDIG 



























tallen voor tijd-, standaard- of labo- 

ratorium toepassingen. Kristal pla- 

ten en staven voor Ultrason. Kristal | 
voetjes еп verloopvoetjes. 


KWARTS ELEKTRONIKA Moduul 
kwarts oscillators. Hoog stabiele fre- 
quentiebronnen. Kristal filters en dis- 

criminators. Kristal- en komponen- 
ten ovens. Ontwerpen en vervaardi- 
gen van speciale kwarts oscillators. | 


e GELAKT 





*LOOD/TIN BEDEKT 


` NIKKEL/GOUD BEDEKT | 
ELEKTRO-, GLAS- EN KWARTS OP- 


TIEK Lenzen, spiegels, prisma's e.d. | 


:DOORGEMETALLISEERUD Optische plan platen van alle opti- | ; 





sche materialen. Monochromator pla- 
ten van kwarts en synthetische kristal- 
len. Ontwerpen en vervaardigen van 
speciale optische systemen. Vacuum 
coatings van hoog zuivere metalen, 
oxyden en fluoriden. 


. TEKST BEDRUKT 


. SOLDEERMASKER 


| 


v=STABILIX= 


K.S.DJIE .. VERTEGINWOORDIGINGIN а IMPORT 


V KWARTS TECHNISCH BEDRIJF B.V. 


Hobbemastraat 125 Den Haag 
Telefoon 332497 


ELSCTRONISCHE ONDERDELEN 


BOVENKERKERWEG 37: AMSTELVEEN - POSTBUS 19 · TEL 020-416222- TELEX 13137 








Ж g А Ы sk- Uds. * uit voorraad leverbaar uniek breadboard 


experimenteer met 





e geen soldering, geen pluggen 
e pootjes, draadjes direkt in de kontakten 
e speciale verzilverde nikkelen kontak- 


IC's, torren, 
condensatoren 





weerstanden etc. : y: Зыр. - 3 ten, waardoor 
2 CHE EE a oi e bijzonder lage overgangsweerstand 
dagen | uS eech ere Wu magn PAN 909 | e korting bij grote aantallen 
222 ор proef H EEE e prijs: f 85, – excl. BTW 


Postbus 721 - Breda 
tel. 01600-39100 - telex 54521 


Zend/Ontvang-kristallen 
Filter kristallen 

Precisie kristallen 
Kristal Discriminatoren 


Komplete kristal filters voor 
SSB-Am en Fm zend- en 


ontvang apparatuur. 


TCX Oscillatoren 
ГІ EI 


' Ultra sonore kwartsplaten 


Agent voor de Benelux: 


HESSING TELECOMMUNICATIE B.V. — DE BILT 


Telex 47617 - Groen v. Prinstererweg 15 (tel: 030-763521) Postbus 14 De Bilt. 
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..... OM DIT TE KUNNEN LEZEN 


Dit is ook niet te vermijden bij het testen van logische circuits met 
een scoop. Waarom niet eenvoudiger. De Logipen 50 weegt slechts 


50 gram, is 15 cm lang en laat direct aflezen wat U weten wilt. 


D E LFT Postadres 


DRAAIT U OOK UW HOOFD .. 


Twee led's geven de logische niveaus weer, ook open kringen, duty 


U KOMT ZE OVERAL TEGEN … 


En ze worden gewaardeerd om hun goede kontakt- 
eigenschappen. 

We hebben het over ons zeer uitgebreide schake- 
laarassortiment: draaischakelaars, diverse soorten 
tumblers, in subminiatuur-uitvoering en uitvoerin- 
gen tot 40A, schuifschakelaars, druktoetsschake- 
laars, enkelknops en in toetsenrijen tot 10 toetsen, 
al of niet verlicht, keyboardschakelaars, kodeer- 
schakelaars, microschakelaars, enz. 

Wij kunnen ook met vergulde kontakten leveren, of 
met reedkontakten, voor zwakke signalen of ag- 
gressieve omgeving. Kortom een veelvoud aan 
typen en uitvoeringen. Kwaliteit voor professioneel 
gebruik en prijzen, die de goede eigenschappen niet 
doen vermoeden. 

Kunt u nu begrijpen, dat u ze overal tegenkomt? 
Onze algemene katalogus vertelt u er een massa 
details over. (Voor professionele gebruikers gratis 
verkrijgbaar). 


postbus 5005 
balie en showroom Schieweg 18Р 
telefoon 015-569216 
telex 32624 





en met 
de teststift 


“ 


gsspanning is 5 V. 30 ma via aansluitsnoer 


krokodilklemmen. De kringbelasting is lager dan 50 pA 


is verguld en uitwisselbaar. 
Ook leverbaar voor 10, 12 of 15 Volt Logica. Folder op aanvraag. 


Geen onderhoud - Geen instelling - Geen lampvervanging - Directe 


Hi Led. Tussenliggende waarden geven geen signalering en met 
uitlezing. Prijs: f 210, — excl. btw 


De standaard waarden voor TTL zijn voor 0-0,4 V. Lo Led en 2,4—5 V. 
de drukknop meet men pulsjes vanaf 30 nano's. 


cycle, klok en enkelvoudige pulsen. Twee precisie gedrempelde 


detectors geven de zekerheid dat alleen de geldende niveaus worden 


getoond. 
De voedin 
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NIEUW. 


Analoge Functie Tester van 
IT T-METRIX type TX 909 А 


Test semi-automatisch: 
OP-Amps 

e Comparatoren 

e Spanningsregelaars 
e FET's 

e [ransistoren 


Meet o.a.: 

e Ingangsstromen 1 nA. 
e Offsetspanningen 1 mV. 
e Voedingsstromen 100 mA. 
e Open loop gain tot 500.000. 





Ое TX 909 A meet zelfs ingangsstromen van FET's t.w.v. 1'/, nA fsd. 


Wij leveren tevens verschillende digitale [C-Testers en Analoog-Digitaal Trainers. 


Welbekend en uit vooraad leverbaar 


Multimeter MX 202 B 


e 40 000 (UV 

e Spanbandsysteem 

e Beveiligd tegen overbelasting 

e Geen nul-instelling meer op f1-berei- 
ken 

e Grote lineaire spiegelschaal 

e Vele accessoires, w.o. paraattas 

e 1 jaar schriftelijke garantie 


Beknopte gegevens 


Gelijkspanning 

50 mV - 1000 V (v.s.) 1'/; % 
Gelijkstroom 
„= 25 ША - БА (v.s.) 11/: 96 
Wisselspanning 

15 V - 1000 V (v.s.) 2/, 96 
Wisselstroom 

50 mA - 5 A (v.s.) 2'/; 96 
Weerstand 

10 0-2 MQ 





Uitgebreide gegevens bij de importeur: 


TECHNISCH HANDELS- EN ADVIESBUREAU " 
POSTBUS 96 BANJOSTR. 58 RIJSWIJK (Z.H 


TEL: 070-94 88 44° 
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type 


SN 7400 N 
SN 7401 N 
SN 7402 N 
SN 7403 N 
SN 7404 N 
SN 7405 N 
SN 7406 N 
SN 7407 N 
SN 7408 N 
SN 7409 N 
SN 7410 N 
SN 7413 N 
SN 7416 N 
SN 7417 N 
SN 7420 N 
SN 7423 N 
SN 7425 N 
SN 7426 N 
SN 7427 N 
SN 7428 N 
SN 7430 N 
SN 7432 N 
SN 7437 N 
SN 7438 N 
SN 7440 N 
SN 7442 N 
SN 7443 N 
SN 7444 N 
SN 7445 N 
SN 7446 N 


SN 7447 AN 


SN 7448 N 
SN 7450 N 
SN 7451 N 
SN 7453 N 
SN 7454 N 
SN 7460 N 
SN 7470 N 
SN 7472 N 
SN 7473 N 
SN 7474 N 
SN 7475 N 
SN 7476 N 
SN 7480 N 
SN 7481 N 
SN 7482 N 
SN 7483 N 
SN 7484 N 
SN 7485 N 
SN 7486 N 
SN 7489 N 


AB. Schuifpotm. met metaal 


ex 
BTW 
1.58 
1.58 


CW? 
өл 


RADIO ALL WAVE 
SUPERMARKT voor 


TTL integrated circuits 
TEXAS INSTRUMENTS 






incl. 
BTW 


1,80 
1.80 
1,80 
1,80 
2,52 
2,52 
4,8? 
4,87 
2,36 
2.36 
1,80 
4.87 
3,59 
3,59 
1,80 
2,71 
2,22 
2.72 
2,72 
3,69 
1,80 


afgewerkte knop 


Schuiflengte: 58 mm. 


In de waarden van: 


1 K — 1 M lin. еп log. 
Mono 
Stereo 


type 
SN 7490 N 
SN 7491 AN 
SN 7492 N 
SN 7493 N 
SN 7494 N 
SN 7495 N 
SN 7496 N 
SN 7497 N 
SN 74100 N 
SN 74104 N 
SN 74105 N 
SN 74107 N 
SN 74110 N 
SN 74111 N 
SN 74118 N 
SN 74119 N 
SN 74121 N 
SN 74122 N 
SN 74123 N 
SN 74132 N 


SN 74141 AN 


SN 74145 N 
SN 74150 N 
SN 74151 N 
SN 74153 N 
SN 74154 N 
SN 74155 N 
SN 74156 N 
SN 74157 N 
SN 74160 N 
SN 74161 N 
SN 74162 N 
SN 74163 N 
SN 74164 N 
SN 74165 N 
SN 74166 М 
SN 74167 N 
SN 74170 N 
SN 74174 N 
SN 74175 N 
SN 74176 N 
SN 74177 N 
SN 74180 N 
SN 74181 N 
SN 74182 N 
SN 74184 N 


SN 74185 AN 


SN 74190 N 
SN 74191 N 
SN 74192 N 
SN 74193 N 
SN 74194 N 
SN 74195 N 


{ 





Alle postorders eventueel onder rembours. 
Orders onder de f 100,—, administratie- en ver- 
zendkosten f 4,50 extra. 


26А 















all-wave 


delft / voldersgracht 16:17-18 / tel. 3 20 00 
delft / oude langedijk 13 / telefoon 13 20 00 

















Transistoren 





radio onderdelen 
service artikelen 


Al onze transistoren zijn ge- 
stempeld en getest en van be- 


kend Europees fabrikaat. 





а rmn E Жо s => = s 


DIODEN 


IN 914/4148 


nu 10 stuks 


TEXAS INSTRUMENTS 


4001 — 50 


V – 1 Amp 


4002 — 200 V — 1 Amp 
4003 — 300 V — 1 Amp 
4004 — 400 V — 1 Amp 
4005 — 600 V — 1 Amp 
4006 — 800 V — 1 Amp 


2N3055 . 


2N2905A 


Lin. IC 
709 C DIL 
709 C TO5 
741 C DIL 
741 C ТО5 
TBA 120 


4007 — 1000 V — 1 Amp 10,50 


ы sac. ва Q а 5 


шон кай a. э s Бе 


BRL LB а ве зт 


и ооа а т w s 


» s а . ... 


© = c?! y s b - 





f 0,50 
1 0,50 
t 0,50 
t 0.50 
t 0,50 
f 0,50 


Postorders Postbus 79 afd. 1313 
Delft tel. 015 — 132000 — giro 251 
797 

Bankrelatie: 

Ned. Credietbank, Delft 























All Wave extra: bij aankoop van 
10 stuks van zelfde artikel het 
elfde gratis. Levering uitsluitend 
rembours, Orders onder f 100,— 
f 4,50 verzend- en administratie- 
kosten. 












































































BU 111 nu f 8,50 

































2N3055 nu f 2,95 








ORGELBOUWERS 
OPGELET 


Orgeldeler SAJ 110 


ALL-WAVE prijs 


Bij aantallen 
even bellen 
015 — 13 20 00 


Uw orders worden met de meeste spoed en de uiterste zorgvuldigheid uitgevoerd. 


Hr. J. W. R. A. PASMAN 













Bij aantallen even 
bellen 015 — 13 20 00 
Hr. J. W. PASMAN 














HAWK ZELFBOUW- 
VERSTERKER 


TON (GN 
HOVVKBE 


SOUNDSYSTEM 
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EGEL ELEKTRONICS-AMSTERDAM 


Tel. 22 34 84 (020) Giro 655339 


Hartenstraat 27, bij de Dam 


Voor de Hi-Fi-specialisten: 


Stereo koptelefoons. Div. mer- 
ken, w.o. PIONEER, AKAI, E.N., 


ROELOFS, enz. 

Prijzen v.a. f 25,00 tot en met 
DIVERSEN: 

Portofoon nikkelcadmium ac- 
cumulatoren. 12 volt 0,225 Ah. 
afm. 13 x 5,5 x 1.5 cm 

Deze accumulatoren komen uit 
dump-apparatuur, wordt dus 
niet gegarandeerd of geruild. 
220 volt wasmachine program- 
meer unit met zeer veel scha- 
kelmogelijkheden, per stuk 
Per 10 stuks СЕҢ 
Transistor stereo mixer „MIKE 
BST MM 3” 2 kanaal stereo of 
4 kanaals mono met 2 Rones, 
indicatie meters 

Dyn. microfoon element van 
zeer bekend Cuits fabrikaat 
SEL” 10,7 Mc. Kristal-filter, 
met 6 ingebouwde kristallen. 
Met schema, voor slechts 4 
Stereo VU meter 2 x 150 uA Ri 
1500 ohm. Met verlichting 
12-24 volt afm 7,5 x 5 ст. . 
Indicatie meter: 250 uA Ri 1000 
ohm. Met verlichting 6 volt. 
afm. 4 x 1,5 cm 
Laagspannings trafo. 

0-6 -12-18-20-24-30- 36 
voit 2 Amp. Prim. 220 volt 
Trafo voor transistor voeding. 
2x 312 volt 1 Amp. Prim. 220 
Evol. 

2х 6 volt 1 Amp. Prim. 220 
volt. . 

Licht-orgel L 19 modul. 1 kanaal 
1000 watt 220 volt Қ 
Nagalm unit R 21 Klein model. 
ingang 8 ohm Nagalm per 1,4 
sec., uitgang 30 kohm Vert per 
15 m sec. 

Nagalm unit R 4 Groot model. 
ingang 8 ohm Nagalm per 2,5 
sec., uitgang 30 kohm Vertr. per 
25-30 m sec. 

Braun TG 1000 4 spoors stereo 
bandrecorder 

Het nieuwste van het nieuw- 
ste. 

Revox А 77 cs Dolby B systeem. 
Stereo-bandrecorder. Nieuw in 
doos. As; 
FERRIET MATERIAAL 
SIEMENS POTKERN A 7901 
Zonder luchtspleet. Hoog 25 
mm @ 40 mm. compl. met wik- 
kellichaam т МАҒЫ 
SIEMENS E kern. 

40 x 45 x 15 mm zonder lucht- 
spleet. Compl. met wikkelli- 
chaam s Pe 
SIEMENS E kern. 

7 X 25 x 28 mm zonder lucht- 
spleet 

PHILIPS potkern, geheel com- 
pleet, 25 mm @, hoog 15 mm 
Ferriet H.F. kralen 

Potkern 42 mm Ø, hoog 30 mm 
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f 160,00 


. f 12,50 


1 9,75 
f 75,00 


f 115,00 


f 7,50 
f 19,75 
. f 19.75 


(728 


. Ғ29,75 


АЁ Zei 


. f 8,50 


. f 17.50 


. f 11,50 


. f 19.75 


f 1350.— 


f 1650.— 


f 4,75 


. f 4,75 


t 1,75 
f 2,50 
f 4,00 


UREN TELLERS 


220 V afm. 9 x 8 x 6 cm f 15,00 
Wij gaan door met onze specia- 

le aanbieding 2N3055 

1e keus origineel gestempeld. 

per stuk „ wc A f 3,50 
TUCHEL- -pluggen. 16 polig, 

compl. per stuk f 2,75 
R.A.F. -vliegeniers-zakkompas, 

plat model : f 4,50 
Zelftappende kruiskopschroe- 

ven, @ 2 mm, lang 10 mm, 

per 100 stuks f 0,75 
per 10 000 stuks f 20,00 
Mu-metalen kastjes, zeer goede 

afm. 9,5 x 7 x 8 cm f 22,50 
Voor de hobbyisten. 

Spuitbusjes voor het fotoge- 

voelig maken van printplaat. 

Foto-lak (positief of negatief) f 8,95 
Ontwikkelaar роза. оѓ 10595; 

tief) : : f 4,95 
Reinigingsmiddel f 2,95 
Soldeerlak f 2,95 
Contactspray grote bus f 4,95 
Contactspray kleine bus . . f 2,95 
Pak + 250 gram IJzerchloride f 2,25 
AEG Thyristor 300 volt 10 Amp. f 3,95 
Philips SGM 120-1 (GM5660) 9 

Mc Бгеедбапа-риіѕ-ѕсоор, met 
ingebouwde regelbare puisge- 

nerator. Zo goed als nieuw. Prij- 

zen vanaf ES 5 {31500 
MOTOREN 

AEG veldplaten batterij motor, 

compl. met versterker f 22,50 
Motortje 12-24 V Dc met vertra- 

ging 1 : 7 met Cluts-Clats relais 
koppeling. Nieuw in doos f 15,00 
SIEMENS MOTOREN: 

ТОМ 36 A, 3 V DC 1 : 15 f 15,00 
TDM37A,4V DC 1: 15 f 17,50 
DISLER-modelbouwmotoren, 

15-4V DC 1 f 2,25 
Warmte-afleider voor 2N3055 

enz. . f 2,75 
Zenerdiodes i in alle spanning, 1 

kwaliteit 40 mW, 5% . А f 1,25 
„HELITRIM® Trim potentiome- 

ter met schroefinstelling. 

2К0 f 1,75 500 Q f 1.75 
TELEFOON MATERIAAL 
STADSTELEFOON TOESTEL- 

ЕМГЕ ИТ M e f 25,00 
Telefoon omschakelaars f 8,50 
4-polige telefoon жор 

compl. m f 4,50 


Telefoonstappen relais 
van f 7,50 tot f 9,50 


Witte telefoontoestellen f 30,00 
Het nieuwste van het nieuwste. 
Telefoontoestel met druktoet- 
sen in plaats van een kiesschijf f 32,50 
4  polige telefoonpluggen 
compl. met stopcontact wit .f 5,0 


Telefoonkiesschijven 
. мап f 1,50 tot 4,50 


- enrelais 
Telefoon stalp . . van f 7,50 tot f. 9,50 
Extra telefoonbel wit г ИХ. { 4,75 
Extra telefoonbel zwart f 5,50 
Kosten tellers А t 12,50 


Telefoonsnoertjes 4 aderig 
Telefoonkabel 5 aderig grijs per 
meter 

Telefoonkabel 5 aderig ‘soepel 
zwart per meter ez": 


f 2,50 
f 0,75 
f 0,45 


T.V. MATERIAAL: 
Het nieuwste van het nieuwste. 
UHF-VHF Combi T.V. KK. Met 
de volgende transistoren en 
diode's w.o. 1 x AF279 1 X AF 
280 1 x AF 239 2 x AF 106 3 x 
Varicap diode BB 105 A 3 x 
Varicap diode BB 105 G 8 x BA 

182. Pastaan op de meeste ZW. 
en KL. TV ontvangers. 

Met soldeer aansluitingen. De- 

ze unieke aanbieding kost 

slechts . f 17.50 
Wij kunnen U aanbieden voor 
een speciale prijs. Een transi- 
stor TV KK met kanaal voor 
UHF. Deze Kanaal kiezer is 
bruikbaar voor de meeste 
draagbare TV. 

per stuk 

per 10 stuks 

De bijpassende UHF tuner : 
Electronische PHILIPS UHF- 
VHF combi TV-kanaalkiezer Ty- 
pe ECL 1004. Voor iedere band 
een afzonderlijke print. 3 prin- 
ten. Met de transistoren 1 x 
BF180 1 x BF181 2 x BF196 1 
x BF200 1 x BF195 9 varicaps. 
Met aansluitschema voor 
slechts . f 15,00 


LUIDSPREKER BOXEN 
15 watt 2 way systeem. Met 
lichte kastschade. Moderne 
kleuren. Per stel 
10 watt met lichte kastschade. 
Per stel de^. 


Er werd aangekocht een partij 
RADIO-TOESTELLEN van een 
zeer bekend merk, die echter 
moesten worden gesloopt. 

Wij bieden u daar het volgende 
van aan: 

FM TUNER Mt601. Bereik 
87,5-108 Mc.  Transistoren 
BF235-BF235 en diode 1 X 
BA124 1 x BA113. Inductieve 
afstemming. AFC-ingang 


Preomat R6 5 Kanaal instelbare 
druktoets afstemeenheid voor 
varicap tuners enz. met AFC 
schakelaar — МА 


STEREO-DECODER IC1201. Het 
nieuwste van het nieuwste. Met 
de IC SN76110 van TEXAS INS- 
TRUMENTS. Geheel compl. 
met aansluitschema 


STEREODECODER SD601. 
Transistoren 3 x BC168AB 1 x 
АА151 diode's 7 x AA119 f 12,50 


Maandag de gehele dag gesloten. Po- 
storders onder rembours, uitsluitend bo- 
ven de f 25,00. 


-> 189,75 
. 175,00 
f 12,75 


f 80,00 
f 60,00 


f 7,50 


. f 10,00 


f 22,50 
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LEVERINGS- EN BETALINGSVOORWAARDEN 
HOE BETALEN? 


A 

Door middel van (getekende, gegarandeerde) girobetaalkaart 
of bankcheque (Wilt u s.v.p. geen bedrag invullen, in verband 
met het wel/niet in voorraad zijn van componenten.) 


B 
Vooruitbetaling op onze girorekening. 


С 
Door betaling bij ontvangst aan PTT cq. vervoersdienst. (Ver- 
zending onder rembours.) 









PRIJSLIJST ONTVANGBUIZEN PER 1 - 12 - 1972 


TELEFOON 070 11 20 22 


RADIO - SERVICE 


GIRO 20 13 09 'S MAANDAGS GESLOTEN 





HOE BESTELLEN? 

le Door middel van een door ons gefrankeerde GROENE 
bestelkaart. 

2e Briefkaart of brief. 

3e Telefonisch 070 - 11 20 22.* 


VERZEND + VERPAKKINGSKOSTEN 
Bij de onder A en B genoemde betalingswijzen zijn de verzend- 
kosten 


(afhankelljk van het gewicht) f 3, — minimaal 
bij C minimaal f 5,— 


VERZENDING NAAR HET BUITENLAND 
Alleen bij vooruitbetaling (intern. postwissel) minimale ver- 


an f 3,30 Leal ex. B.T.W. en invoerrechten. 
. AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 






PCC84 
















Type EL91 9,50 PCC85 4,50 PL508 

EL95 4,50 PCC88 7,25 PL509 13,30 
АХ50 ....16,- ECC85 ...425 EF41 8,50 EL503 .17,- PCC89 ... 7,50 PL519 14,95 
Къ... 8,25 ECC86 ... 9,75 EF42 .10,- EL504 7,50 РСС189 ... 6,70 PL802 6.25 
А241 6,75 ECC88 . 7,25; EF80 4,45 EL508 7,50 PCF80 4,75 PL805 7.35 
DY51 6,50 ECC91 .. 12,50 EF83 6,50 EL509 .14,- PCF82 650 PY81 3,80 
DY802 445 ECC189 ... 7,25 EF85 4,50 EL519 .16,- PCF86 5,22 PY82 4,50 
EAA91 3,75 ECC808 ... 8,— EF86 4,75 Е(180 840 PCF200 ... 6,30 PY88 . 4,45 
EABC80 6,- ECF80 ... 5,- EF89 5,25 ЕМ80 . 4,50 PCF201 6,35 PY500A 8,20 
EAF42 8,— ECF200 ... 6,50 EF91 8,50 EMS . 5,— Pet PCF801 . 5,80 UABC80 6,50 
EAF801 6,25 ECF201 6,60 EF92 .10,- EM84 . . 6- PCF802 ...65,15 UAF42 8,50 
EBC41 7,50 ECF801 ... 6,- EF93 5,25 ЕМ87 . 6,50 РСН200 5.— UBC41 8,50 
ЕВС81 . 4,50 ECF802 ... 5,50 EF94 . 6,- EY51 8,- PCL82 5,15 UBCe1 4,50 
ЕВС90 . 5,- “ЕСН21 14,- EF95 9,50 ЕҮ500А 9,- PCL84 5,50 UBF80 5,- 
ЕВС91 . 5,- ЕСН42 9,50 EF97 .... 5,25 EY802 4,75 PCL86 ... 5,20 UBF89 5,- 
EBF80 4,65 ЕСН81 4,55 ЕЕ183 5,80 Е740 7,25 PCL805 ... 5,20 UCC85 . 4,50 
EBF89 4,75 ECH83 550 ЕР184 5,80 EZ80 3,25 PD500 15,110 UCH42 . 10,- 
EBL21 13,50 ECH84 ... 4,70 EFL200 6,50 EZ81 3,75 PF86 4,16 UCH81 5,50 
EC86 6,25 ECH200 5,50 EL34 8,75 Е790 4,-  PFL200 . 6,20 UCL82 5,50 
EC88 7,-  ECL80 6,50 EL36 8,75 GY501 7,- PD510 15,10 UF80 5,25 
EC92 .... 4- ЕСІ82 550 EL41 8,- GZ34 7,- PL36 .. 6,55 UF89 4,50 
ЕСС40 10,50 ЕСІ.84 6,- EL42 8,50 PABC80 6,25 РІ81 .. 675 UL41 9,50 
ECC81 5,25 ECL86 ... 5,20 EL81 6,75 PC86 5,90 PL82 .. 5,50 UL84 . 5,- 
ECC82 4,25 ECL805 ... 5,50 EL83 7,25 PCB88 6,30 PL83 .. 7,25 UY42 6,75 
ECC83 4,35 ED500 15,50 EL84 . 4- PC92 4, —  PL84 .. 455 UY85 , 4,- 
ЕСС84 . 6,- EF40 1050 EL86 4,50 PC900 6,20 PL95 . 4,80 UY89 4,25 


















SPECIALE AANBIEDING (druktoetsschakelaars) 
Chroomkleurige toetsen 








7 toets rond: wij zijn gesloten van 
A4 toetsen 





5 toetsen rond: 

C2x toetsen 4x wissel 
2x toetsen 2X wissel 
1x netschakelaar 

f 3,50 


6x wissel 
1 toets 4X wissel 
1 toets 2X wissel 
1x netschakelaar 

f 4,50 















25 december 
tot 2 januari 


6 toets rond: 
D2x toetsen 4x wissel 


7 toets rechthoekig 
B3toetsen 6x wissel 


MIA 
MH 
dt 





2toetsen 2x wissel 2х toetsen 2X wissel 
Da 1 toets 8X wissel 1х toets бх wissel KOELELEMENTEN 
1 toets 4x "ee 1x toets 8х wissel 37 mm breed f 1,75 15 mm breed . f 2,25 
‚50 f 4,00 50 mm breed f2,00 100 mm breed . f 2,50 
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SIEMENS POTKERNEN 1000 25/30 
zonder luchtspleet 2000 25/20 
met wikkelvorm en bevestigingsmat. 500 30/35 
In de volgende maten: 1000 30/35 
18 mm Ø x 11 mm hoog f 2,85 1500 30/35 
23 mm @ x 17 mm hoog f 4,25 5000 30/35 
28 mm Ø x 23 mm hoog ... f 6,90 5000 35/40 
30mm Ø x 19 тт hoog ... f 7,25 100 50/60 
34 mm @ x 24 mm hoog f 9,00 | по б аїт. 155 х 90x'50mm f 420| 500 50/60 
36 mm Ø x 22 mm hoog f 9,75 [no 7 гіт. 195 x 110 x 60mm ғ 5,50 | 2000 50/60 
47 mm @ x 28 mm hoog ... 115,00 | METALEN INSTRUMENTENKASTEN 500 70/80 
Spuitbussen 160 сс СНТ 110x 60 х 45mm . f 3,90 | 1000 70/80 
Kontakt GOM X f 6,00 | CH2 110 x 120 x 45mm . f 5,90 | Koelelementen, 37 mm breed 
Kontakt Gie IR 1 5,00 | CH3 110 x 160 x 45 mm . f 6,90| 50 mm breed 
Spray ОЕ wx f 4,50 | СНА 110 х 220 х 45 mm . f 8,50 | 75 тт breed 
а o TT f 7,50 СЫЗ J 150 izae x 90 mm . £14.50 | 100 mm breed 
boren ГЕ E f 3,90 ono draaipotmeters 100 Of lin së 
ЛА ^ 777 " ` tb еки f 1,00 HAT CABLE - aders, diverse kleu- 
ayro... — 32v eg t 3,00 | 1k - 2kS - 5k - 10k - 25k - БОК - 3-aderi 
wt. 2257 жән. 2 ий f 3,90 | 100k - 250k - 500k - 1meg - 2meg - "рагу 
Elte. И EE f 6.00 | Smeg - 10meg. WE а 
Kontakt 60^ 75 cc waw f 3,00 |Ker. draadpotmeters 12-aderig 
Kontakt61-75cc ....... { 2,70|30 watt in de volgende waarden: 20-aderi 
Dido spray. '75 cc . МН f 3,00|4,7 ohm - 10 ohm - 22 ohm - 33 ohm | | A0 aderie 
Video spray 150сс....... t 6/00 |47 ohm - 100 ohm - 470 ohm - 680 ohm 9 
Video spray 450 cc ....... t 9,00 |1000 ohm - 1K5 ohm - 2K2 ohm - 4K7 | ALUMINIUMPLAAT 
Spruhol 150 cc ......... f 4,00 |ohm. Per stuk f 10,50 | 300 x 300 x 15 mm 
Positive spray ......... f 9,00 400 x 200 x 1,5 mm 
Tuner 600, жа RE f 6,00 400 x 400 x 1,5 mm 
POVIM EMAILLE DRAAD 250 x 500 x 1,5 mm 
Diameter Lengte Prijs 300 x 100 x 1,5 mm 
0,2 450 mas c f 4,00 
қы, Ф. f 3,80 - 
02 Tu i 7 + 3,30 Kopen bij TWENTHE 
0,5 86 m» 3 XT 7. f 3,00 II 
0.6 ed KC ( 3,00 VERSTANDIG!! 
0,7 АБ mos. y ЗАТЫ f 3,00 | Ker. hooglastpotmeters 60 watt 
0,8 35 mis ЕЕ + 3,00|4,7 ohm - 10-22-47-100-220-470-1k-1k5- 
0,9 297005 we f 3,00|2k2-3k3 en 4k7 ohm à f 16,90 per stuk 
1 23 m Ww e f 3,00 [idem 150/200 watt, als volgt 
1,2 16 m ^V f 3,00|5 ohm - 10-25-50-100-250-500-1000 en 
DS 10m (Tv f 300|20000hm ...... à f 46,50 per stuk 
1 vertint 16m ...... f 300| САРАХ ELCO'S 
Diverse Ker. Trimmers Kap. Spanning Prijs 
f 0,30 p st. in de volgende waarden: 1500 6/8 f 1,50 
0- 3pF 0 -4pF 0-9pF |2000 6/8 f 1,50 
0 - 10 pF 1,5 - 4 pF 3-6pF |5000 6/8 f 2,50 
2- 5pF { 1500 15/18 {1,75 
раштан: gemeng 12000 18780 200) ane НЫ 
по 4 afm. 100 х 55 х 40 mm f 2,75 |5000 15/18 1275 verbreek voor maak 1 x 10 standen 
no 5 afm. 130 х 65 х 45 mm Ё 3,40] 500 25/30 f 1,25 
ongetest HALFGELEIDER ASSORTIMENTEN a f 5,95 


20TUN-M|25TUN-M|20TUN-M|20TUN-M|50DUG | 25TUN-M 10TUS 
50005 |50006 [1OTUN-P {10т05 40TUS | 35TUN-M Se KM 



















25015 
1 Tabel 





TUN.M = Transistor Universal NPN Metallgehäuse (z.B. ВС107) TUS = Transistor Universa! NPN Schalter 
TUN-P = Transistor Universal NPN Plastikgehäuse (z.B. BC237) DUS = Diode Universal Silizium 

TUP-M = Transistor Universal PNP Metallgehüuse (z.B. BC177) DUG - Diode Universal Germanium 
TUP-P = Transistor Universal PNP Plastikgahäuse (z.B. BC307) DUZ - Diode Universal Zener 






Wij zijn gesloten van 25 december tot 2 januari 29A 
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KI 
DUIMWIELSCHAKELAARS 








































A 
le Decimaal CS 921 ... . f 9,35 
` ! 2e Binair 1-2-4-8 CS920-01 . 110,95 
Speciale aanbieding PRINTELCO'S 20 watt „HIFI L.S. KIT” bestaande uit: Зе Binair 1-2-4-8 С59200-01 
BESSDOUF4AO0M- . ........ e Woofer AD 8065 W 8 i met diode plaatsen . . f 12,10 
Midden. +  Hogetonen LS 4e Alleen + of - CS901 ... f 10,95 
AD5780M4 B 
Frequentiebereik 50 - 16.000 Hz Toebehoren 
Kastinhoud 15 liter Zijstukken per paar 4900-01... f 1,75 


Dubbel filter 
Scheidingsfrequentie 850 Hz 


Schroefdraad - 123 mm CSTF . f 0,75 
Moeren A900-04 ........ 


VERTRAGINGSLIJNEN 





f 79,50 














ee 5 а < а аа « а мса 


ҒЗ ç UQ “Иа 5. һ а а ей = эв MA 


UNI JUNCTION 
TRANSISTOREN 2N2647 . 2f 14,80 
2N2160 .. f7,50 234870 .. {4,80 
232646 .. 44,50 2М4893. f 3,90 
MPF 102 . f3,30 D13TI .. f 4,70 


MPF 103 = 2N 5457 ....... f 3,75 















TEL RELAIS 
А - 4 cijfers 
48 volt ѕроеіѕр., 10000 ..... f 2,50 
В - 5 cijfers 










HIRSCHMANN MPF 104 = 2N 5458 ....... f 3,75 
HIT 7600 MPF 105 = 2N 5459 ....... 
BElexrrische S ТБ  .......... 








motor antenne 
12 V 













NIEUW TRIAX. G.E. 
f 52,50 | BU 111 Siemens ` 400V-10A #8,50 
E... f 9,50 
СА 3088 е 41250 AC161 .. 10,95 






СА 3089 е # 18,50 АО 142 .. {3,30 
SN 7447 f 5,50 АО 156/157 45,00 
SN 7475 f 450 АА113 .. f0,50 
SN 74141 f 5,50 ВА 170 .. 40,50 
OA 160 .. f 0,50 














PAPST MOTOR 



























Prim.: 100 - 200 V - 50 Hz DIODEN 

бес 2 X 6 у BYX 21-100 schte ` e 

Aslengte: 10 mm 25 A TIP 29 i i f 4.35 

Diarneter ZSImm3&. uuu ma f 13,50 50/100V ” 7 1,95 ТІР 30 % {4,75 
TOR GET 105 . f 1,25 
2N 4899 Sil. GET 113 . f 1,25 
PNP-60V- СЕТ 116 . f 1,25 
4A-25W TOR 
TO66 .. Ғ1,95 Вс 4138 . f 1,00 
2N929 .. f 1,00 
er Bc251^ . f 1,00 






400V-8A . f6,95 

















Spannings- 
Stabilisator 
Lm 301^ . 44,75 


Verhuis Auto Trafo 400 watt 
In kast (nieuwe indoos) 
Universeel 












SCHADOW SCHAKELAAR 5 toets - kleur- 
knop naar keuze zwart, wit of grijs 

1х toets 6X wissel Elektronische auto antenne met 

1X toets 4x wissel ingebouwde 3 transistor anten- 

3x toets 2x wissel ........ f 3,50 | ne versterker .......... f 57,50 











BETA 3 FUBA 








WIJ ZIJN GESLOTEN VAN o- Wo A 2 









ENBDECSIOD2-JAN. |— |... (49,50 
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TRANSISTOREN 4. d f SILICIUM en GERMANIUMDIODEN 

2N404 t 180 | 2N5495 4 5,70 | AF124 í 2,50 ШЕ | 3.00 ; АА111 = ОА172 40,50 0 

2М696 f 1,50 2N5496 f 5,70 AF125 f 1,90 ВЕ178 f 3.50 f 2, AA119 f0,50 ВА114 #1 

I í 1,70 2020 ; 2/54 АНЕ ШЕ ABE de ` AA132 = OA150 f0,50 BA117 f0,50 
1.60 r : : AA133 = OA161 f0,50 BA145 f 1,35 

2N9 f 40314 ! 3.80 AF136 f 1,50 BF181 { 4,00 f 3, e , 

1304 { be 40316 f 4,80 AF139 f 2.95 BF 182 f 4,00 ( 4, AA134 = OA174 f0,50 ВА148 f 1,20 

2М1307 ! 1,50 Ee | 3,80 opis: 3.00 ЕН ; e i AA138 = OA160 f0,50 BY100 Ғ1,75 

ED 150 ; 00 | AAY22 f0,50 BY114 f 1,80 

231711 ! 1,5 40360 { 4,20 AF239 f 2,95 BF185 ! 2,40 123. r , 

2N1893 íf = 42361 f 4,65 ASY26 f 2,50 BF 146 { 3,75 t 4, ОА70 f 0,50 BY118 f 5,40 

2N2102 1 2,55 ME ik: ASY27 If 3,60 EN 1,90 | Ki ОА72 {0,50  BY122 12,85 

2N2219 f 180 4 11.2 BC107 f 0.80 195 1,90 50 | OA73 f050 BY123 4310 

2N222 40364 121,45 8С108 t 0.80 BF196 f 190 111,50 , , 

2522 | = 40406 f 6,70 BC109 f 0,80 ВЕ197 I 1.90 f 600 | ОА79 f 0,50 BY126 f 1,20 

2N2904  ! 1,65 sat, 4.00 de | 2,85 a | 1,85 l T OA81 f0,50 ) BY127 Ғ1,75 

2N2905 11. 404 ; 125 1.75 1 1,85 : 

2N2915 d 40409 f 5,60 BC132 f 1,35 BF200 t 3,50 f 6,60 Aen f0,50 BY140 f 7,90 

2N2926 gr f 1,50 40410 { 5,90 BC140 f 195 | 8F223 ! 2,20 f 11,00 90 f0,50  BY1471 12,50 

2N2926 ог.! 1,50 10411 12280 | BC141 f 2,25 BF224 | 2.25 I + ОА95 f0,50 BYX10 f 1,50 

2N3053 Е 1,80 AC107 f 2,90 BC147 4 Dën BF225 2,25 . BA102 f 1,00 BYY88 f 2,75 

2N AC117 f 2,90 BC148 f 0,60 BF227 f 3,35 { 3,75 . r 

jue ЗЕ АС122 ! 1.60 BC149 0.60 | ВЕ228 f 2.35 ! 375 ВА110 # 1.95 В2100 41,75 

243405 f 310 AC124 2.30 BC157 0.80 BF230 t 2,10 : SILICIUM-GELIJKRICHTCELLEN 

N d AC125 { 1,30 BC158 f 0,80 BF240 { 1.95 f 1,80 

Een *^ AC126 1.30 BC159 4080 | ВЕ241 t 1,90 { 190 | B20C2200 %2,25 | B80C5000 Е6,90 

2N3702 ! 1,00 АС12/ i 1.30 8160 | 2,30 RE f 2,70 i Ve B40C2200 12,95 B100C2000 f 5,70 

2N3703 ! 1,00 АС127.01 1,40 161 2,60 247 f 3.30 4 

2N3704 1 1,00 AC128 t 1.40 BC170b f 0,50 BF254 { 1,55 { 3,60 Ge de B400C2000 47,20 

2N370? f 1,00 AC128-01 f 1,60 BC172A f 0,50 BF525 f 165 f 1.50 

2N3819 + 2.30 AC131 I 1,50 еше > 0.50 | BF256 ! 2,65 ! Ey VLAKCELLEN | — n df cl 

2М3866 { 15,00 132 1,40 177 0,90 BF258 f 3,75 к 

2М3903 «uw AC151 f 1,20 BC178 f 0,90 BF297 f 3,00 { 2,75 B60C1000 f 2,10 8150С100 f 1,25 

2N3904 4330 | AC152 !f 1 f 0.90 | 8Ғ299 f 4,00 { 275 | B60C400 #2,75 | Y503-50 V - 

2N3905 f 3,30 f f 095 | ВЕЗ10 { 1,95 4 275 | B150C60 f 1,25 | 200 mA f 0,95 

MM MR ЕЛГЕ ou gm t 120 [ IC's f 16,30 

2N4036 4 5,50 i d E , 

244037 f 4,50 | Xx BF357 | 4% ! 120 B250 C800 DEE 

2N4124  ! 3,00 : 38 1, ) f 14, 

2N4126 # 3,00 t f 1.50 BFX40 f 5,50 f 1,20 CASOS f 12.40 

2N4347 11425 f t 150 | BrX41 ! 5,00 є 120 | C , 

2М4369 f 3,50 f f 1,50 BFY39-2 f 2,50 f 150 | CA3046 f 6,50 

2N4870 4 3,50 f f 0.80 BFY56 ! 3,50 ! 150 | TA263 1 5,80 

mex АН + f oao | TA293 f 6,00 

2N4921 f 8.75 " ; , 

2N4991 f 3,25 f ! 2,75 BFY90 { 5,25 t 0а0 | TA310 f 6,35 

2N5034 f 6,35 f 1 4,90 85X29 f 2,70 ! 0,80 | TA151 f 3 

2N5036 f 6,90 f { 5,00 BSX39 (2,40 | 

2N5062 1 4,50 t ! 5,80 BSY44 f 2,50 TIP31 = 80241 

ME | ӨЛІ ERA dim | meaz- aoo Ui voorraad everpsar 

2N5219 f 1,50 j ) = 

2М5220 f 150 ! f 370 | BSY52 f 260 f 4,80 Edd f 39,50 

2N5221 f 1,50 1 f 400 | 85у53 1 2,85 | ТІРЗЗ = 80245 .D.139 f 3,75 

WEE SE F Baes i x TIP34 qu SH NL ! 3,75 

2N5223 f 1,50 t : 4 а : š 

28224 f 1,50 { f 2.15 BSY56 1 5.75 1675 | Т.У. Diode = BY100 à f 1.00 

2N5225 f 1,50 f f 3,75 BSY72  ! 2,50 ТІР41 = 80243 1М914 а f 0,30 

2N5226 If 1,50 { { 2,50 BSY73 1 2,50 t 5.25 

2М5227 f 150 f f 2.50 BSY74 t 2,50 TIP42 = BD244 

2N5228  ! 1,50 { { 2,50 BSY7S 1 2,50 f 5,25 

2N5293 f 4,75 { { 2,50 BSY76 f 2.50 

TTL IC's (fabr. ITT THYRISTOREN 

MIC7400 MIC7440 2N4441 TRANSISTOREN |FET's č —  — 






2N4442 f 8,10 
2N4443 f 7,95 
2N4444 f 22,50 
CS 1-4 


2N3819 f 2,30 
2N3820 f 3,80 
2N3823 f 10,40 
2N4857 f 13,50 


MIC7401 MIC7450 
MIC7405 MIC7453 
MIC7410 MIC7460 
MIC7420 MIC7472 





BF244 BF244b BF245 BF245b 
BF244aBF244c BF245a BF245c à f 2,70 
| Тізе = ——— лагор MC 
BFY90 .. 45,25 
















































MIC7430 MIC7474 400V-1Af 495 | 2N5245 f 3,50 | 
Perstuk — f1,25 MCR2918 3N128 I 7,00 | 240 V - 9,976 LORS - 

100V-15Af10,00 | 3N140 f 7,75 |. ————— “45412 e? 
Idem 40379 BF247 4 3,00 e EE 
MIC930 МІС944 220 V-6Af11,50 | TAA320 f 3,00 | ЕВЭ00 .. f1, … 12, 
MIC932 МІС945 TN10N300 71534 1 


halfgeleider T.G.S. 
gas-rook detector, typen: 

BM 10- CM 10 - CL 10 

81-10. 2.7. Жап а 427,50 
Zie Radio Electronica уап 1 maart. 


300 V-10Af 3,75 
BCC600-6 1 10,50 
TAC400-6 f 6,95 
ТАС400-10 f 7,50 
40527 11,40 
40430 416,00 


MIC933 МІС962 
MIC936 

Perstuk f 1,50 
Per 10 st. f 12,50 
Per 100 st. f 100,00 


Digitale indicator 


TD712 15,95 
TD716 15,95 
Gasgevulde diode 
ZA 1002 f 1,50 
TV hoogsp. diode 
TV 18K f 6,25 


















































үре 3015 f 15,00 404326 ЖАҚЫ Hoogspannings- wij zijn gesloten 
diode. 
Ten ZM1000R # 12,50 | - 10А f 12,50 | 134007 van 25 december 
Voet voor TXCO 400 V 750/1000 V, tot 2 Januari 
ZM1000 f 175 | -6A f 8,50 | 750 mA ` 11,00 
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TRAFO'S - TRAFO'S - TRAFO's - TRAFO'S - TRAFO'S - TRAFO'S - TRAFO'S 


VOEDINGSTRANSFORMATOREN 














Gelijkrichter- en gloeistroomtrato's Lijntransformatoren 















Anodewikkeling Gloeidraad Secondair Primair, Type VA Primair k Sec. Prijs ` 
Type volt Amp. 246 10 0,4/0,8/1,25/1,65 4-15-200 112,40 
у ШАЙ vo |. А. | 206 6 02/0408 5 f 9:35 


- 220 6/8/10/12 f 
- 220 6/8/10 | 
- 220 12/14/16/18 t 
- 220 12/14/16/18 1 
- 220 20/24/30/40/50/60 1 
- 220 7,5/9/15/18 f 
f 
1 
f 
1 
{ 
{ 













1 х 250 
1 х 250 


1.20 
1.20 


207 10 0,2-0,4-1-2-3 
3,5-4-5-6-7-10-15 4-60-15 1 30,70 






11 
11 








100 У-ту 


ре 

2071 3 

2072 4 
6 
8 
0 






1 х 250/300 
1 x 250 


t 14,75 
{14,75 

















- 220 7,5/9/15/18 
- 220 8/10/12/15 
6,3 
4/6,3/12,6 
- 220 4/6,3/12,6 4/3/1.5 
: 220 2,5/4/5/6,3/12,6  10/10/6/6/3 
4-6-8-10-12-14- 
16-18-20-24 4 
4 x 24 1,5 
2х12 3 
2 х 15 З 
2х12 30 VA 


(3 GJ GJ GJ — «а sch sch 
чч n D ©) O Zë OO АЛ Л су 






1 x 250/300 
1 x 250 


( 19,00 
119.00 


4 20973 
í 20/74 
1 





1 х 250/300 





[ 25.40 


















=> 4. 

— = 
NO ша 
өл л 
ов 


00 









2 х 250/300 
2 х 250 


2 х 250/300 
2 х 250/300 


{ 16,75 
t 16,75 


- 220 V 
GWT? 5 W 6-220V 500 Hz 
GWT8 10 W 6-220V 50 Hz 
СМТ 20 W 6 - 220 V 50 Hz 
GWT10 50W 6 - 220 V 50 Hz 
GWT11 50W 12-220 V 50 Hz 


f 20,00 










t 25,90 

















— 4а cde a. cde cdi A яңы d gg 
CEET NJ) — — 

N m N N о оз отмо о 
юла O — бл ош 
эооооооосо 






























ест е (280 |7 3 Atmeungeng0 x so x 30 mm sep IM EEN EII 
2 x 250 200/150 4/6,3 { 34,15 Е GWT15 120W 12-220 V 50 H2 
2 x 350/400/500 TÉ (2580 Smoorspoelen 
4/6,3/12.6 nc Gelijk- 
Vermogen Primair Secundair . A Zelfind. Priis 
4/5 f 34.15 9 Type тА stroom e j 
в 63 Type (УА) к) E We weerstand H 


















2 x 800 
2 x 750/1000 

1000/1500/2000 
1 x 270 
1 x 270 


158,25 
158.25 
t 29,40 
132,45 


5/15 114,00 
5/15 f 14,00 
5/15 { 

{ 

1 

f 


1 
1 
17,80 
1 
3 






oo 









4/6,3/12,6 | 1/0,7/0,3 









5/15 
5/15/100 V 136,00 
5/15/100 V f 41,50 
5/15/100 V f 41,50 
5/15/100 V 141,50 
5/15/100 V 141,50 
5/15/100 V f 82,50 


u 


6.3 7,80 


4-5-2х65,3 


5 
4х5 








132,45 


- * 


ллю Sup nons л 











сп 


Speciale trafo's van Lowe: 
NTR 201 prim. 220 sec. 12.0.12 volt 





2x14V-26A ...1 20,00 





















2х5 
2 x 2, 
2x4 
2 x 2, 
2:967 
2 x 2, 
2x1 
2x1 
2x1 
2 x 5, 
2 x 2, 
2x2 












































































NTR 100, sec. 0-6 en STR 1, 220 V - 24 V - 5/15/100 V 18250] lamp ............ 2... Ша 

0-6-:8У4УА .... f 7,90 [05A ......... 100 5/15/100 V 182,50 Ë NTR 203 prim. 220 sec. 0-6-12-18- 

МТВ 110, sec. 24-0-24 V, 24-30 volt З атр. . .. . ...... t 20,10 

AVANSM en... t 6,90 | Type 618/5 NTR 204 prim. 110 + 110 volt sec. 

NTR 115, sec, 0-12 V. sec. -6 - 8 - 10 -12 - 24.0.24 volt 3З атр. ............ 129,00 

ЛОМА... t 700 | 14 - 16-187. 5А .. 118,50 Vermogen Primair Secundair NTR 204A prim. 110 + 110 volt sec. 

NTR 202, sec. 2 x 12 V, Type 624/4 Type (VA) ik } EA 33-0-33 volt 2,5 атр......... . f 30,00 

JETT wee Geff 113,50 | sec 0-6-8-10-12- NTR 205 prim. 110+110 sec. 

NTR 207, sec. 12 V + 14-16-18-24У,4А 119,25 IAU 0,5 10 4 {5,00 %0-6-12-18-24-30-36 voit 2 amp. ... 122.60 

Kl S m... t 4,95 | Type 624/6 AU2 30 7/12,5/15,0 5/15 15,80 | Diverse transtormatoren 

NTR 208, sec. 2 x 6 V sec. 0 - 6 - 8 - 10 - 12 - AU23 6,0 9 5/15 15,80 $220 V; sec. 0-30-35-40 V,2A ...... t 18,25 

14 - 16-18-24 V -6 А 12175 Í AU3 6.0 4{5,2{7,0 5115 16,90 idem sec. 0-12-24У ЛА......... 110,46 

a En Type 624/10 AU3a 6,0 2,3/3,5/4,5 5/15 16.30 idem sec. 0-6-8-12-14-18-24- V, 2A .. 113,75 

NTR 209, sec. 2 x 12V sec. 0 - 6 - 8 - 10 - 12 - AU4 10 2.3/3,5 5/15 19,10 idem sec. 0-250-300 V, 100 mA, 

ОПА ........ f 6,10 | 14. 16- 18- 24 V, 10 A f 33,00 10 3,0/4,5 5/15 ы Д 3 Aa. d. uy rm mE 






NTR 220. sec. 2 x 6 V, 220 V; sec. 0 - 6 - B- 10 - 12 - 
em к à 14-16- 18-24 V, 2 А f 14,25 

Type 6666/6 

sec. 0-6 V - 0-6 V 

- 0-6 V, 

6 A prim. 0 - 110 - 

200 - 205 - 210 - 215 - 

220-225 V ...... 121,50 

Type 2424/2 

sec. 0- 15-20-24 V, 0- 15-20 

A 


a e ааа т 




























ES .-.... 

NTR 301, 1 x 170 V- 

20 mA 2 х 4,5 V - 

(fei ele. f 9,90 


Diverse 
Transformatoren 











OVAM MS... t 
NTR 211, prim. 2 x 110 V - 


TRAFO'S 
prim. 220 V sec. 0-5-7-9-11-13-15-17-19- 
21-23-25 volt in 5 uitvoeringen leverb. 


1А: .. f 13,50 
4A: .. f22,75 


























No 1 Voedingstrafo AD9026. pri: 110/220. Sec.: 2x280 volt 90/130 mA; 






















10A: .. f36,00 1X4-5V 1A; 1x63 V 1,1 А; 1x63 М-3,5А ............ AA REE f 13,95 
2A: .. 417,25 No 2 Uitgang 2xAC 188 of 128 op 1ХАС188 AD 9051 ............ f 2,00 
6A: .. 427,75 No З Drivertrafo AD 9050. 1ХАС125 op 2XAC188 of AC128 ......... f 1,75 

No 6 Laagvolttrafo. Pri: 2x110 voit. Sec. 6,3 volt - 3 amp. AD 9017 perd 4,50 
prim. 220 V 6/24 V - 1A No 8 Laagvolttrafo. Pri: 220 V. Sec.: 24 V - 2 amp. en 63V-1amp. .... f 9,50 
sec. 0 - 6 - 8 - 10 - 12- 14. Trafo pri: 220 volt: sec. 4x1,5 volt - 1,5 атр. .............. .. f27,50 


16-18-24V .. Trafo pri: 220 volt: sec. 2x12 volt - 3 атр. еп 2x15 V-3amp. ....... 427,50 


zz Zë? 


WIJ ZIJN GESLOTEN VAN 25 DEC. TOT 2 JAN. 














complete 


voor de officiële examens 


ELEKTRONICAMONTEUR (N.E.R.G.) 
ELEKTRONICATECHNICUS (N.E.R.G.) 


met 
schrifteliike lessen, verlevendigd met vele 
tekeningen, doorsneden, schakelingen en 
schema's. Ze behandelen de theorie van het 
vak; 





met 


een aantal praktijkdagen waarop de cursis- 
ten gelegenheid hebben metingen te verrich- 
ten. Een effectieve methode om de nood- 
zakelijke praktische ervaring op te doen en 
om de examensfeer te leren aanvoelen. Het 
werkprogramma voor deze praktijkdagen is 
volledig afgestemd op het examen; 


met 
enige praktische werkstukken die cursisten 
thuis moeten maken en die ter beoordeling 
moeten worden ingezonden. 


de afdeling Elektrotechniek geeft o.a. ook de 

opleidingen: radiomonteur (v.e.v.), schakel- 

techniek m.b.v. halfgeleiderdioden, verster- 

kertechniek m.b.v. halfgeleiderdioden, ad- 

spirant elektronicus, elektronicus deel 1 en 
deel 2. 


Op verzoek zenden wij geheel vrijblijvend de 

studiegids Elektrotechniek, Radiotechniek en? 

Elektronica, waarin u uitgebreide дедемепѕ о 

vindt over de 35 cursussen die de LOI alleen 

al op dit gebied geeft. Vul vandaag nog de 
bon in. 


leidse onderwijsinstellingen 


Instellingen zonder winstdoel 
Erkend door de Inspectie van het Schriftelijk Onderwijs 
m.m.v. het Ministerie van Onderwijs en Wetenschappen 


Leiderdorp/Leldsedreet 642a 





overdag. maar óók 's avonds en in het weekend, kunt u 
telefonisch een studiegids aanvragen: bel (01710) 4 44 51° 


ў bonstu.r mij zonder enige verplichting alle informatie 


L 


over de cursus 
mevr. 

mej. 

dhr. 

straat 


woonplaats teg ee STESA 


uitknippen en als brief of op een briefkaart verzenden 


Fa. Hans Hoek 


Rijksweg 23 - GELEEN - Tel. 04494-2736 - Giro 108 7595 


CORNER GULL 


2 х 120 watt stereo Si-versterker 
Uitvoering: 
[] geéloxeerd profielchassis 
[] notenhouten bovenkant met zwart geé- 
loxeerde zijkanten 
[] afmetingen: 
360 x 222 x 100 mm (met voet) 


Technische gegevens: 

e frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3 dB) 
e vervorming max. 0,0896 

e ingangen: 















































MD pick-up ( 3mV; impedantie 47 k(1) 
tuner (100mV; impedantie 100 kO 
tape (100 mV; impedantie 100 КО) 


e uitgangsvermogen: 
2 x 120 W sinus vermogen in 4(1 impedantie 
2x 75 W sinus vermogen in 80 impedantie 
e Baxandall toonregeling 
e Netvoeding 220 V - 50 Hz 
Prijs: 


bouwdoos ї 415,00 
gebouwd f 615.00 
eindversterker f 295,00 


CORNER HORN 


2 х 35 watt hi-fi stereo-versterker 
Uitvoering: 
als CORNER GULL 
[J afmetingen: 348 x 212 x 85 mm 


Technische gegevens: 

e frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB 

e vervorming max. 0,05% ` 

e ingangen (idem als CORNER GULL) 

e uitgangsvermogen: 

2 х 335 W sinus vermogen іп 40 impedantie 

e Baxandall toonregeling 

e netvoeding 220 V - 50 Hz 

Prijs: 
bouwdoos f 298,00 
gebouwd f 445,00 


MENGPANEEL (stereo) 


uitvoering: 390 x 240 mm 

geeloxeerde bovenplaat 

5 schuifpotentiometers, Preh schuiflengte 85 mm 
leverbaar met of zonder VU-meters 

ing.: 2 x bandopnemer 

2 x MD PU evt. omsch. 

op kristal pick-up 

MD micro 

e uitgangssp.: 1 V eff. 

e ing.sp. MD-PV-3 mV 

kristal 200-500 mm 

band 100 mV 
micro 3-20 mV 






Prijs: bouwdoos - zonder VU-meters;: f 298,00 
met VU-meters: f 358,00 

gebouwd - zonder VU-meters: f 415,00 

met VU-meters: # 480,00 


Alle mengpanelen incl. voeding; kunnen rechtstreeks 
op Corner Horn of Corner Gull worden aangesloten. 


33A 








LEVERINGSVOORWAARDEN 
Zendingen ALLEEN onder rembours of 
vooruitbetaling. Verzendkosten rekening 
koper. Goederen welke niet aan de ver- 
wachting voldoen kunnen binnen 3 da- 
gen wordt geretourneerd. Onze prijzen 





A241 13,50 ECF201 15,30 ЕН% t 3,20 
DYS51 1445 ECF801 1 5.49 EX90/ 
DY832 14,30 ECH3 18,25 EBEG t 3.20 
EAA9S1 4325 ECHA2 15,50 ELI 14,50 
€ABC85 t 4.50 ECHO 1175 Ез f 8.00 
£AFBO! 5.7% ECH 1425 ELOI "алъ 
EBCB1 t 3.75 ECHB4 ( 425 EL82 (4,20 
ЕВС%0 (3.35 ECH200 1 4.35 £183 t 4,20 
EBC91 13.19 ЕС(80 t 3.85 EL84 t 3.50 
£8F80 t 4.00 ECU? t 4.60 Е186 t 4,00 
ESFES 13.50 ЕСІ 14.45 Е190/ 
ER? t 8.00 ECL8S f 4,60 &AQS f 3.50 
E8L21 f 4.85 CL86 i 4.40 Е145 (3,50 
ECES 15,35 ECL113 16.25 ELSO 12$ 
ЕСЕЗ (5.75 EF41 14.20 EL508 i 7,00 
ECS? t 3,40 EF42 (4,85 Е( 502 # 12.75 
ECCE! (4.00 ЕРВО 4:50 о | 7.00 
ECCE? 13.75 ЕРЕ5 t 3.50 ЕМА i 8.75 
ECCR3 13.75 EFB5 12,50 EM?1 t 6,00 
ЕССІЗ 14.50 EFBS ' 1.20 EM72 10.00 
ЕЕСВ5 13.75 EFS EM80 I 4,00 
ЕССЭЄ 17.75 1 3,20 EMBA t 4,20 
ECCSB t! 6.00 EFSA; EY51 15.00 
ECCA 15.50 &AU6 t 3,20 EY80 13,50 
ЕСЕВО 44.20 £F95; EY81 11,50 
ECFE? f 5.60 68АБ 1$,50 Eva: 14,10 
£CF86 i 4.20 EF183 1445 Eat 14,10 
E t 5,90 EF184 1 4,05 EY 13.50 
TRANSISTOREN 
Ал]: ғ 059 AC 188 1 56 AF219 г 225 
AAS t 1.45 2AC188 11 AFY15 ! 2.25 
AC? 1 220 AD126 "290 @A100 | 1.00 
ACTI t 229 2Ар\аз t 745 BA101 1 1.50 
aci 11% AD161 225 BA114 ' 1.95 
ACI t 338 AD161:167 (5% 8A117 1 0.50 
ACTI? 1 1.00 AD162 t 3.20 pav9s ғ 050 
AC177.128 | 3.49 2AD167 1 6.40 8С107 1 129 
ACTI 132 I 340 AD166 t 250 эсш t 126 
Аса 1 1,60 AF109 4 235 BC109 t 129 
ЗАС 128 ( 340 AF114 i 240 BC t 035 
ACT 1 1,50 AF116 г 260 аста 4 2.25 
астр 41,49 AF11B г 256 aca 1 130 
ACT! | 1,20 AF121 t 2.50 uc tan t 1.00 
ACTU т AF124 t 2.30 ЕС149 t 138 
AC172 3 160 AF125 t 239 @C357 1 129 
Ас” 229 AF124 4 Lä есм t 129 
acne t 295 АҒ t 1.79 @0Ct59 j 1.25 
acus | 2.25 AF136 t 50 8С167 1 159 
Аса? 140 AF139 1 2.95 Есі? 1 206 
аста? ма 4329 AECH f 2% 8C178 t 1,79 
ЖЗ 
ча г 230 
AA132 13) 134 = QAI 181,174 
per grun 
1N29042N 2 i Ve 
2М2213А kiera power басга (ransuioten voor hoog freq 40% gen. 
Qm ge : [ 1,80 
BC114 баз: voor orge ders 
par 19 pruas f! 7,88 
dao ЕС1698 рет 10 uues ғ 2.50 
2%161) t 1,75 
#2252 i 1,86 
Us аталла луынын сыг voor 1$ V 100 Мә man behuip ven grotere 
wann: De ADI ве veranderen voor ~ ЗА AE d 
EN7401., spetsio pria гал 
ТАД Зет f 4.10 TAAJ320 ғал 
TAA263 T 6.50 TAA420 tam 
TAAJ93 t 6,70 TAASSO tan 
VAS ТАДЕЈ 1 17.25 
TAA310 4 9,73 


Het is voor u veel voordeliger uw aanko- 
pen zelf te halen, terwijl u dan ook alle 
door ons gevoerde artikelen zelf kunt 
zien. 
BEELDBUIZEN 

A65-11W 1142,50 A47-26W = 
A61-120W f 115,00 A47-25W 
A59-22W = A30-10W 


f 60,00 
f 34,50 


А59-120У/ f 110,00 WX5369 41 cm f 49,50 


Nu goedkoop kleur experimenteren 


28 cm-90? kleur beeldbuis f 79,50 
48 cm-90* kleur beeldbuis f 60,00 
Speciale aanbieding 

56 ст-90° kleurenbeeldbuis f 275,00 


Nieuw! 
Kleurenbeeldbuis 


A66 - 120X f 590,00 


VLIEGTUIGRADIO 
MG + AM/VHF 
f 59,50 
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RADIO LENSSEN 


zijn incl. BTW. Inlichtingen uitsluitend 
telefonisch. 
Nieuwe verpakte buizen, van bekende 


BILDERDIJKSTRAAT 84-86 
AMSTERDAM-W 
TELEFOON 16 41 48 
POSTGIRO 643 591 


Bij aankoop van 10 stuks of meer 


Radio- en T.V. buizen 
1096 korting 


Europese merken. 
| Tussentijdse prijswijzigingen | Маш. GC SE 
voorbehouden j 


ЕҮ85/87 t 3.85 PCH200 i 4.35 UABCBO t 3.85 
EY8$/8? t 4.10 PCL82 1 4,85 ивса› 13,75 
EY88 14,10 (84 1 5.00 UBF89 I 3.50 
Е243 43,45 PCLBOS (4,83 u8L21 17.50 
E2850 42,60 PCLB6 (46% UCS2 f 3.10 
E280 1 2,80 PCL200 10.50 ЧСС85 4 3.40 
EZE) f 3,20 (13,7% UCHB1 14.00 
E230 f 3.10 PFL200 t 5.75 UCL82 14.60 
GYS01 165,25 РҒӘЗ f 4.80 ЧЕВО 15,25 
РАВСВО 14,50 рЕ88 t 3.80 UF85 t 3.40 
PC85 15.35 PL36 1575 UF89 t 3.20 
СВЗ 15.75 PL81 152% 0184 t 3.50 
PC92 1 320 PL82 ! 4.20 UMBO t 3.29 
РС92 r 8.50 PL83 t 4.20 UY1N t 8,75 
PC9? 15.25 PLBA 43,50 UY42 t 3,70 
15,50 PL95 14,10 ure? t 2,95 
PCC84 1420 PLSO4 1 2.09 ure? 1 3.25 
PCC85 13% Р(508 t 7.60 UY85 1 3.80 
PCC88 ( 6.00 PL509 t 13.75 UY89 f 3.60 
PCC tes 44.00 PL519 f 14.75 504 (3,85 
РСЕВО 1 4,20 PL802 (5.75 GL 62 (7,15 
PCF82 (4,8% РІ. 805 t 6.75 6X59t 1 4,00 
PCF85 ( 4.35 Р(180 16,25 5YJ 1235 
PCF200 16,00 PMB84 f 420 SvJ (3,50 
PCF201 48.00 РҮв2 г 2.85 6к? 42,0% 
PCF801 1 5,00 P Y88 | 4.10 GBE 42,0% 
PCF802 44,60 РҮ5920 17.75 &V6 1325 
PCF803 1 5.50 
ВС173 А) DE (LEO ( 34$ 1215 t 2.45 
8C187 г 0,9% BF181 1 2.45 8F314 t 2.55 
8С192 1,4% ӨРІЗ? (2,4% 8 t 243 
BC407 1 0.60 BF1B3 t 3,45 67441 t 2.75 
BCAOR 1 940 ак 1 213 grs t 1,73 
BC«ao9 t 0.95 BF 185 1 230 95118 4 0,50 
80115 f 4.95 6ғ194 4 1,90 87127 f! 1.25 
80124 t 470 BF195 f 1,80 01164 ( ars 
60125 ( 2.50 8F156 t 1.90 avxio зы 
8D134 1 2,7% 87197 41 GAS е 1.95 
80132? | 370 BF223 I! 2,20 OAI 1 0.50 
BD138 1 4,00 BF227 е 3,33 Ода5 ( 9.90 
BF115 I 2.75 @*228 t 2.35 QA30 1 9,99 
BF167 4 2.59 DEA | 2.10 OA202 1 1.25 
88173 t 250 BF245 Ií 125 Qc?$3 1 0.70 
SEIT? ! 265 8/241 ба ocus t 200 
BF178 » BF200 f 2,75 ОсС̧170 1 2060 
Br110 t 3.39 8*254 t 1,45 ОСЫ? t 0.75 
BF179 ғ 3.59 @F255 ( 1,48 осем t 99$ 
BF154 t 1,03 67257 t 293 осе? f! 0,73 
ЕРІЗЗ 4 1.83 88710 2% 244119 1 1.00 
Powertrangister 243055 t 62% 
dno 001307 ~ 243055 1 540) 
goeceope vete 233055 Ç 275 
TF78 t 146 
FET P1053 f 4,75 
EET 2№а70) 44% 
gheen EM 
eer matell traneistoten 
NFle«ASY!2 NF8=OC394/2 
NF29ASY1) NF3= OC305 per stuh [0.50 
NF5-QC30) NF12=OC302 
SILICIUM-ZENERDIODEN 
W f1,00 1W £125 10W 41,75 
ORION азу зом 39V 
3V 11V 47V 43У 5,6 V 
36V 12V 51V 56 V 8,2 V 
39V 13V 56У 62 V 15 V 
4V 15V 11У 68 V 18 V 
43V 16V 13V 82 V 22 V 
47V 18V 16 V 100 V 27 V 
5V 20V 22 V 110 V 33 V 
68V 22V 120 V 47 V 
7V 24V 130 V 56 V 
8 v 160 V 82 V 
180 V 100 V 
200 V 120 V 
180 V 
AEG tryristor 300 V, 8 A f 5,75 


Siemens thyristor 500 V. 3A > f 3,75 


Cijferindicatiebuis, miniatuur- 
uitv. 5853 S МЕ f 17,50 
Transistorvoetjes 3 en 4 p. f 0,10 


Nieuw ontvangen grote verscheidenheid 
IC's uit 74 TTL-reeks. 


ANTENNEMATERIAAL 
Antennebuizen, gegalvani- 
seerde gaspijp, op elkaar pas- 
tn E c. f 4,50 
7T enn REE f 6,00 





ТУ-сатега vol 
met aansluitkabels, 





trans., compl. 
impedantie 


trafo en objectieven - voor directe 


aansluiting op TV monitor, zowel 
RF als video. 


Netto... netto. 





Rasterantenne 240 0 
Lopik, kan 4 3 elem. ant. 
15-el. UHF-ant. kan. 14-37 
Margon, kan. 35-48 
Sonim, 87-el. kan. 35-48 
Fuba XC391C 
Tewea long wing 
Combi-kamerantenne 1e + 2e 
net 
Combi antenne, kan. 4 + 27 met 
scheidingsfilter 
Combi-antenne kan. 6-47 
FM-DIPOOL, zware uitv. 
idem rond gebogen 
3-el. FM-antenne 
5-el. FM-antenne 
8-el. FM-antenne 
Weerbestendig LINTLIJN 240 
О, per meter 
Stolle buiskabel, per 100 meter 
Schuimkabel per meter 

per 100 meter 
Coax kabel, 60 0, per meter 
per 100 meter 
Coax kabel verzilverd P.M. . 
BERLINERS v. TV-lint 100 st. 
Roka's voor buiskabel, 100 st. 
Muurbeugels per paar 
Schoorsteenbeugels per set 
Afspanners hout, steen en 
mast, enkel, per stuk ...... 
dubbel, per stuk 
Antennewissels voor VHF en 
UHF, 300 О op coax, compleet 
met scheidingsfilter 
dito voor 300 0 kabel 
Materiaal voor CAS. 
Universeelplug 
Plug passend op Siemens . . . 
Toestelfilter VHF 
Toestelfilter FM-AM 
Coaxkabel, soepel, per meter 
Volautomatische antenne roto- 
ren, merk CDE 
kabel hiervoor 4-aderig, per 
meter 

Schrader versterk. kan. 35-48 
Schader versterker elektro- 
nisch afstembaar ....... 
Stolle, kan. 35-48 

2 app. breedb. verst. + voed. . 
Philips br.b. 40-860 Mc+ voed. 


“ғ Ki baten e 
Seet e TD a Ға ә а ^.» ы « w - " а 
—u a айа а= ж 
enn Ша а Ша 
ЛС ір э а и "e 
T e ` ege aa e a Шз 


ч Ша Tas ае a а а бе 


4 а ав а а төш ә а 


п . 9 а 
s... в. е а Ven 
ши ш э = 4/4. x 


Weer ontvangen Converter 
voor 2° net compleet 


f 545,00 


f 69,50 
f 89,50 


f 12,95 


f 32,50 
f 24,50 
f: 5,50 
f 7,50 
f 12,95 
f 24,50 
f 44,50 


f 0,15 
f 15,00 
f 0,35 
f 25,00 
f -0,50 
f 40,00 
f 0,75 
f 3,50 


f 0,60 


f 74,50 
f 29,50 
f 45,00 


f 54,54 
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RECORDERBAND 

15 cm LP 260 т Agfa f 4,50 
18 cm N 360 m f 6,50 
18 cm LP 540 m f 9,75 
18 cm DP 720 m f 12,50 
18 cm triple play, 1050 f 16,50 
Cassettebanden Japans Fabrikaat 

60 min f 2,95 — 3 voor f 8,50 

90 min f 4,50 — 3 voor f 12,00 
120 min f 6,50 — 3 voor f 15,00 

IDEM AGFA 

60 min f 3,55 — 3 voor f 10,00 

90. min f 5,75 — 3 voor f 15,00 
120 min f 7,75 ~ 3 voor f 18,00 


Fotogevoelig printmateriaal 
met ontwikkelaar 10 x 15 cm f 3,50 


| DIVERSEN 
Midden frequent strip voor F.M. 


compleet met decoder op strip 
Miniatuur motortjes Philips 220 V 
8 omwentelingen per min. 

250 omwentelingen per min. 
Tokai 2 snelheden bandrecor- 
der motor 110 V 

Trafo hiervoor 

Eindtrap voor koptelefoon 150 


f 29,50 


Etsmiddel ferrichloride f 2,25 

Spuitbussen 

Fotolak, per bus f. 6.75 

Ontwikkelaar voor 1 liter f 1,00 

Soldeerlak f 2,95 

Contactspray, per bus f 2,95 

idem groot f 4,95 

Koperfolieplaat, 2 mm dik, ca 9 

х 38 cm per strip f 0,75 

per plaat afm. 27 x 43 cm, dik 

1,5 mm f 4,75 

Gaatjes plaat, steek 2,54, 50х 

9,5 cm f 8,50 

Met 19 banen 50 x 9,5 cm f 12,50 

Laagspanningstrafo's 

2x 12V,.1A f 11,50 

2x63V42x24V, 3A f 24,50 

20 V, 15 A f 29,50 

Philips voedingstrafo's 2 x 280 

V - 125 MA div. gioeispanning Ё 9,75 

Kleine radiovoeding 240 V, 60 

mA f 6,50 

Autotrafo 127 - 220 V 300 W t 9,75 
GELIJKRICHTCELLEN 

Plaatcel 25 V, 1,5 A f 2,75 

Максе! B250C85 f 3,00 

B40C500 (261775 

B40C1000 Silicium f 2,75 

B40C2200 f 3,75 

B40C5000 f 7,50 

Diode 30 V, 18 A zowel pos. als 

neg. huis f 4,75 

ELCO'S 

TV elco's 200 + 200; 100 + 100 

+ 100; 100 + 100 + 50; 200 + 

50 + 50; 200 + 16 + 16; 100 + 

100; per stuk f 1.75 

Flitselco's 200 zF, 500 V f 2,75 

Laagsp. elco's 7200 uF, 40 V f 475 

RELAIS 

Div. typen Siemens kamrelais f 475 

Voetjes hiervoor f 1,40 

ITT relais 300 06 x W f 4,75 

Voetjes hiervoor f 2,75 

Siemens minipolrelais f 4,75 

Siemens thermorelais f 0,5 

Siemens keilrelais f 6,50 

Siemens polaire relais f 1,75 

Siemens schakelrelais, zware 

contacten, 220 V - 10 A f 4,75 

Wisselspanningrelais 24 V of 

220 V f 4,75 

Rekenmachinerelais 24 V 1 x 

W, 10 stuks voor f 2,00 


Wij houden regelmatig allerlei typen en 
merken stereo-apparatuur w.o. Nord- 


E 
te noemen. 


mende, Loewe-Opta, Telefunken, Wega, 
lac, Dual ete. in voorraad. Teveel om op 


mW f 9,75 
3 W eindtrap f 11,50 
10 W Balans eindtrap f 19,50 
Chrome draaipoten voor TV of 

radio f 29,50 
Op wielen f 39,50 
Uitschuifbare antennes 5-delig 

- 35 cm totaal f 0,50 
Printconnectors steek 5 mm, 

dubbele rijcontacten 34 totaal 

voor 2-zijdig printplaat f 2,50 
Telefoonkiesschijven per stuk f 3,00 
Reed switches met spoeltjes 

14-24 V f 4,75 
Kristallen voor de 27 MC band 

diverse kanalen f 8,00 
Orgelklavieren 4 octaaf Ct/mC {79,50 
Orgelpedalen 13 tonig geheel 

metalen frame f 59,50 
Transistor stereo decoder f 15,00 
Intercoms op 9 V batt. f 19,50 
Wigo keukenklokken op batt. f 26,95 
Soldeer revolver f 14,75 
FM-microfoon compl. f 69,50 
FM-zender moduul f 14,75 
Junctionbox voor stereo kopte- 

lefoons din.plugs f 10,50 


Spec.aanb.univers.meter 10 KQ/V f 28,50 


Kaise type 120 f 65,00 

Kaise type 140 f 50,00 

Kaise type 160 f 115,00 

Hansen FN f 115,00 

Hansen SMT f 115,00 

Hansen S100TR f 160,00 

Hansen transistor tester ZOM2 f 91,00 

ITT luidspreker, inbouwset, 25 

Watt piek. 4 speakers + filter. 

type LSW 180 f 99,50 

Lenco B 55 platenspeler op voet 

met kap en element f 195,00 

Lenco L75 platenspeler op 

voet met kap zonder element # 285,00 

Lenco 185 Goldring 801 elem. 

met voet en kap f 495,00 

Magneto dyn. pickup.elem. 

Jap. fabr. f 29,50 

Lenco M94 f 39,50 

Roselson drukkamer luidspr. 

8 inch: f 27,50 

5 inch t 17.50 

Philips cassetterecorder met 

radio MG-LG-FM. f 325,00 

Dual inbquwchassis 1218 met 

shure elem. M 91 f 329,50 

Indicatormeters stereo f 9,75 
Mono f 6,50 

Adapters 6/12V f 39,50 

12/6V f 29,50 

Signal tracer transistor f 65,00 

King Craft Portable MG + FM 

+ luchtvaartband + mobili- 

foonband voor batt. en licht- 

net M w. unen vim 5g 

Philips wisselaar GC036 met 

keramisch element voorzien 

van diamantnaald `f 74,50 


Intel cassetterecorder 
batt.- en lichtnet 


TV-MATERIAAL 
1923, 2023 en 2123 chassis, 
sloop voor de onderdelen, per 
stuk f 20,00 
Afbuigspoelen 110* Telefunken 


voor 
f 89,50 


kleine uitvoering f 9,75 
Philips grote uitv. f 12,50 
Hopt converter tuners f 24,75 
Hopt buizentuners UHF f 9,75 
Philips VHF-transistor k.k. f 24,75 
NSF VHF/UHF Combi k.k. f 29,50 


Philips Combi k.k. m. 1 Knop afst. f 34,50 


Hopt transistor k.k. T.K. 1 f 9,75 
Graetz VHF/UHF Combi k.k. 

zonder toetsen f 12.50 
Beelduitgangen 110^ f 375 
Hoogspanningvoeten voor 

DY87, demontabel f 2,50 
TV instelpot.meters, diverse 

waarden, per 10 stuks f 2,50 
Stereokoptelefoons 2 x 8 0 f 12,95 
dito, met vol.reg f 22,50 
Sennheiser HD 4142 x 20000 454,50 


GROTE SORTERING TELEFUNKEN 
BANDRECORDERS 
met band zonder micr 


M501 deLuxe 4 sporen f 195,00 
Berolina 4 sporen f 295,00 
M203 studio 4 f 385,00 
Mecca autostereocassettespe- 

ler compl. m. luidsprekers f 285,00 


Losse pick-up arm Lenco B55 f 39,50 


Idem Lenco L75 f 69,50 
TL-buisjes voor caravan 12 V f 34,50 
Korting tuner T600 f 249.50 
Korting versterk. V500 f 239,50 
Rhodex bandrecorder goedko- 

pe uitv. 1 snelheid f 119,50 


Grundig portable radio Eliteboy f 195,00 
BLAUPUNKT AUTORADIO'S 


Bremen KG-MG-LG f 139,50 
Essen MG-KG-LG-FM f 225,00 
Koblenz - voorkeurstoetsen f 235,00 
Dordtmund de Luxe met voor- 

keurtoetsen f 285,00 
Hildesheim MG-LG f 119,50 
Mannheim MG-FM f 159,50 
Ludwigshafen f 159,50 
Regensburg f 235,00 
Frankfurt 1 295,00 
Coburg f 345,00 
Universeel inbouwset voor de- 

ze typen f 975 
Reela autoradio 6 of 12 V f 59,50 


Autoradio met voorkeurstoetsen 


MG 12 V compl. m. Luidspr. f 89,50 
Voor de 27 Mc amateur 

Pony's 1,5 W 2 kan. compl. m. 

1 kristal per stuk t 239,50 


23 kan. 8 W trancievers p. stuk f 529,50 
Ground plane antennes f 79,50 
Voeding app. 6-9-12 V, 1 A f 49,50 


Speciale aanbieding 
Philips 8W TL-buisjes compl. 
voor 6 V. 2 in serie op 12 V te 


gebruiken. Met ompool be- 
veiliging. Per stuk f 17,50 





Roselson speakersets 15 Watt 
2 speakers + filter . . . . 
30 W 2 speakers + filter . 


. f44,50 
. f89,50 







Vraagt kristallijst 

Houders voor kristallen 

120 stuks kwarts kristallen van 
5675 kHz tot 8650 kHz oplopend 
met 25 kHz 
Elco, 1000 uF, 8 V 
10 stuks 
Siemens elkco 300 uF, 30 V 
Inbouw neonlampje, 12 x 25 
mm, rood, 220 V 
Inbouw wipschakelaar, 250 V, 6 
Amp. witzwart, 12 х 25 mm 
Instrumentknop voor 6 mm as. 
Diam. 8 cm, van f 5,00 voor 
Blokcondensator, 1 uF-750 V 
Variabele condensator 2 x 500 
pF, met fijnregeling 
Var. condensator, 3 x 275 pF 
Zendcondensator, 150 pF, in 
metalen kast ......... 
Micro swits 1 X wissel, p.st. 
10 stuks voor ......... 
AEG motortje, 22 Volt wis- 
selsp., 300 mA, 57,5 bij 46 mm 
Motor, 110 V, 35 W, links en 
rechts draaiend, nieuw 
Vioeistofpompje, 220V .. 

3 banden kortegoif spoelblok 
van 13 tot 200 m, 5 druktoetsen 
Idem met draaischakelaar 
Projectiebuis, 24 V, 200 W .. 
Micr. kapsel 
Ше! Каре .......... 
Telefoonhoorn ........ 
Nieuwe telefoonhoorn met spi- 
ld RE 
Telefoonkiesschijf 
Witte kiesschijf ........ 
Huistelefoontoestellen met in- 
ductor, per stuk ....... 
Relais, 220 V, met trekanker, 
trekt anker krachtig aan 
Telefoonbel .......... 
Spiraalsnoer van telefoon 
Stappenrelais, 6 x 18 вред 
Tel relais, 5 cijfers, 6 У : 
Tel relais, 5 cijfers, 24 V 

Radio distributie schakelaar 
met lijntrafo, 100 V ...... 
Dump sprietantenne, 120 cm, in 
5 delen, flexibel onderstuk 
Computer-set met 2 х ECC82 
3 Fasen kWh. meter ..... 
kWh. meter 220V, 5A .... 
Relais, 24 V, 2 X maak, 5 amp. 
kontakten ........... 
Relais, klein formaat, 1 x wis- 
sel, dubbel verzilverde contac- 
ten, 2 А belastbaar, 1500 en 
3000 Ohm, 24 V, 

per stuk 


ME UI ANNUM | 


RADIO „STER 


c =з — = ët а 
с 
m 
o 


1 0,25 





FREQ - 





KC 


van 3990 kHz tot 8625 kHz. f 2,50 per stuk. 


LOWE TRANSFORMATOREN 


Type 


Prim. (volt) Sec. (volt) Ampere Prijs 
LH1 110-220 6-8.10-12 1,7 f 9,90 
LH2 A 110-220 6-8-10-12 4 f 14,25 
LH3 A 110-220 12-14-16-18-24 2,2 f 14,25 
LH4 110-220 12-14-16-18 4,5 f 17,50 
LH5 110-220 20-24-30-40.50-60 2,5 f 32,15 
LH6 110-220 7,5-9-15.18 5 f 27,65 
ІН? 110-220 7,5-9-15-18 8 f 31,50 
LH8 110-220 8-10-12-15 10 f 32,15 
LH9 220 6 0,7 f 5,00 
LH10 220 4-6,3-12,6 2,5-1,6-0,8 f 7,10 
LH11 110-220 4-6,3-12,6 4-3-1,5 f 10,95 
LH12 110-220 2,5-4-5-6,3-1 10-10-6-6-3 f 15,75 
LH13 220 4-6-8-10-12-14-16-18-20-24 4 { 22,00 
LH14 220 7 0,1 f 4,70 
LH15 220 9 75 mA f 4,70 
LH16 220 33 2,5 f 18,60 
LH17 220 40 2 f 18.60 
LH18 220 4-6-9 0,4 
LH19 220 50 d f 30,70 
LH20 220 60 3 f 30,70 
NTR300 220 4,5-0-4,5 170 0,8-0,020 f 7,50 
NTR301 pr. 220 5,5-0-5,5 170 0,8-0,020 f 8,00 
NTR302 pr. 110-220 5,5-0-5,5 170 0,8-0,020 f 8,00 
NTR303 220 5,5-0-5.5 170 0,8-0,020 { 6,50 
NTR304 pr. 220 6-0-6 170 0,8-0,020 f 8,00 
NTR305 pr. 220 6-0-6 15-0-15 0,5-0,010 
170 0,020 f 10,00 
NTR306 рг. 220 5,5-0-5,5 170 2-0,1 f 17,60 
NTR307 pr. 220 5,5-0-5,5 15-0-15 2-0,25 
170 0.1 f 19,40 
Vraagt onze nieuwe transformatorlijst. 
ШООК в «Ше e TE er, f 1,75 Dumptelefoon 
ШО OL EL Lum. БОП ët microfoon. . „а.а. o eg f 7,50 
1000 stuks 10% korting Transistoren 
.Printplaat Gepaarde 2N3055 (BD130) 

7,5 x 47,5 cm, dik 1,6 mm f 1,50 1e keus, Siemens p. st. f 3,25 
24,5 x 31 cm, dik 1,6 mm НИГ DONC 2Ы2505 ы" „чүм, f 0,75 
52 x52 cm, EJ23T Sst run о. f 2,50 
(novotex) dik 2mm ...... Мало 250 Stuks ...... КЕ f 40,00 
EPOXIE-printplaat. Lf-trans. р. st, sse Jos 
43,6 x 63,6 cm, dik 1,6 mm {1750 10voor ............ f 2,50 
50,9 x 91,6 cm, dik 0,8 mm ғ2900 HF-trans. ruisvrij, (FM) f 0,50 
63,7 x 87,7 cm, dik 0,8 mm 43500 10 voor ............ f 2,50 
21,7 X 31,7 cm, dik 1,6 mm f 4,50 *Thyristor, 300 V, 10 Amp. uo 
21,7 x 31,6 cm, dik 0,8 mm f 450 А0161/162 met koelplaat f 2,50 
25,3 x 30,5 cm, dik 0,8 mm f 5,50 Pertinax printplaat met 

> 2 kanten koperlaag. 

EPOXIE-printplaat met 21,6 x 31,7 cm, dik 1,6 mm .. f 3,75 
2 kanten koperlaag 21,6 x 31,7 cm, dik 0,8 mm .. f 3,50 
45,9 x 91,9 cm, dik 0,8 mm f 30,00 43 х 63,5 cm, dik 1,6 mm f 14,00 
63,7 x 87,6 cm, dik 0,8 mm 140,00 635 x 87,5 cm, dik 0,8 mm f 26,00 
21,7 x 31,6 cm, dik 0,8 mm f 5,50 Inbouw wandcontactdozen 
22,8 x 30,5 cm, dik 0,8 mm 143575. 1056 ............. ( 2,50 
B aderig getwist snoer, waar- Inbouw wandcontactdozen met 
van één afgeschermd, p.m. f 040 randaarde 10 stuks ....... 5,50 
Nylondoek voor luidspr.boxen Silicium brugcel op geïsoleerde 
antr.streep, grijze streep, brui- koelplaat B50C12000 ...... 9,95 
ne streep, beige streep, wit 2N3704 10 stuks .......- f 2,50 
gemêleerd, antr. gemêleerd, 65 DE MINIMUM-PORTO- 
cm bij 100cm ........ f 5,00 TEN BEDRAGEN f 3,75 
130 cm bij 100 ст ...... f 10,00 KOSTE 

HERDERINNESTRAAT 2a DEN HAAG 


KENGETAL 070 
Giro 19.97.28.4 


TELEFOON 63.01.57 


D. LEEUWERINK Betaling per giro 7112 Algemene Bank Ned. N.V., Den Haag t.n.v. D. Leeuwerink, no. 513644318. 
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Duitsland antenneversterker,kanalen 35 
- 46 - 48, versterking 20-25 dB, geheel 
compleet met voeding 

Extra zware antennevarsterker,verster- 
king 30-35 48, kanalen 35 - 46 - 48, geheel 
compleet met voeding, geschikt voor 
meerdere aansluitingen . f 140,.- 
Sieger Duitsland antenne, versterking + 17 dB, nu voor 
slechts .... 1 49,95 
Groot assortiment electrone buizen ‘Amerikaans en Euro- 
pees у.а, . 41.75 
Amerikaanse leger FM. zender instelbaar met kristallen, 78 
MHz band, 55 watt uitgangsvermogen 

Ahrend copygraph copieerapparaat . Е. 

Voor de rechtgeaarde radio en kortegolf hobbyisten hebben 
wij nu ook een speciale afdeling met steeds wisselend as- 
sortiment tegen spotprijzen 
Transistors uitzoeken 

Batterij motoren van 6 tot 12 DC 
Professionele schuifpotmeters v.a. . . 14,50 
Keuze uit 500 verschillende kristallen div. frequenties 
v.a ЖЕ 7. 2m 2,90 
Canon rekenmachines (dump) electonisch 1390. - 
Adler typemachines in prima conditie ‚ 1 145,- 
Div. Amerikaanse meetapp. o.a. Hawlet, Pachard, 8VM etc, 
etc. 





. f0.10 
. 11,95 


Rembourszendingen door geheel Nederland 
Postgiro 189680 ABN/Hilversum 
t.n.v. Antenne-Technlek B.V. 


ANTENNE-TECHNIEK B.V. 


's maandags gehete dag gesloten 


AMSTERDAM-C 
Utrechtsedwarsstr. 138 
Tel. 020-23 57 72 


koopavond donderdags 


HILVERSUM 
Veerstraat 50 
Tei. 02150-16408 


koopavond vrijdags 
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TELEFOONTELLER met 3 cijfers, 70 V. Terug 


te stellen op nul f 7,50 
VERWARMINGS-element, 220 Volt - 40 Watt, 

Gehee! in keramisch materiaal f 1,10 
VERWARMINGS-element 

2 x 220 V / 50 Watt { 1,50 
KERAMISCH chassis deel voor apparaten 

stekker f 0,50 
SMOORSPOEL, 100 mA, 150 Ohm f 3,50 
AUTO trafo, 6V-2A, 24У-0,5А, 30V-1A, 220 V, 

240 V f 9,00 
TRAFO pr. 220 V, sec. 6V-0,2A, 8V-0,8A 3,50 
3-VOUDIGE wipschak. inbouw, wit, 10A-250V f 0,95 


WIPSCHAK. 1 maak en 1 impuls kont. 11x36 
m, inbouw, rood, 250V-6A 

AGFA studio band, type 525, 1000 meter 

GRAETZ opname-weergavekopje 

PLAAT pertinax, 63х43 cm, 1 mm dik 

PLAATJE pertinax, 12x 12 cm, 5 mm dik 

PLAAT novotex, 21x30 cm, 3 mm dik 

PLAAT novotex, 21x60 cm, 3 mm dik 

PLAATJE perspex, 13x21 cm 


— = =з “j Ph m “Ча фа ën 
e 
- 
өз 
e 


ALUMINIUM, 27x36 cm, 1,5 mm dik 2,00 
HOOGSPANNINGSVOET, uitneembaar, 
DY86/87 f 1,50 
MF-trafo 455 kHz, voor transistor 1,00 
FERRIETSTAAF met spoelen, 20x1 cm f 1,50 
BELLING LEE coax plug met chassis deel. 
Metalen uitvoering, per stel f 1,50 
RELAIS, 500 Ohm, 16-24 V, 2x wissel, 5 A 
kont. f 4,50 
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P.E. TELEKOMMUNIKATIE 
AMSTELVEENSEWEG 156 - AMSTERDAM-ZUID 


TEL. 020 73 67 69 
Importeur van CODAR, amateur radio equipment 





(ONTVANGERS) 

HRQ 50R1 met alle spoelbakken in zeer goede staat. RAF ontvanger R 1155, 
freq. van 75 kc tot 18 Mc іп 4 banden met AWC, BFO balansregeling f 195, - . 
PYE Marine HF. MF. Freq. уап 60 kc/s tot 32 Mc/s іп B banden. Met BFO X- 
talfilter, AVC, enz. Mooi klein formaat v.a. f 395,- . Collins T.C.S. f 110, - freq 
van 1.5-12 mc/s. KW 201 Amateur ontvanger f 1395, -. СОРАН pre-selector 
freq. 1,5 tot 30 mc/High Q Front End. Low Loss air space Coil, enz. t 115, —. 

Murphy B40 Freq. 64 Kc tot 30 Mc in 5 banden. BFO Xtal cal. enz. 220 volt 
1430, -. Codar CR70A comm. ontv. brandnieuw, gemaakt in Engeland. Top- 
kwaliteit. Laag in prijs. 560 kc tot 30 mc, S. meter, bandsp., enz. 1 jaar garantie 
#320, –. 

Als nieuw bekende HRO MX tafelmodel! met 9 spoel baken 50 kc/s tot 30 mc/ 
220 volt voeding + luidspreker v.a. f 375,-. B40 nieuw uit verpakking f 575, — 
enkele stuks, Nieuw binnen zender/ontvanger С 119. Heel klein form. 1500 kc/ 
s tot 20 mc/s met BFO, enz Zender output 10 watt t 132, -. 


(OSCILLOSCOPEN) 

Solarscope CD 643 S enkele straal tot 25 Mc/s Laboratorium f 680. - . Solartron 
enkelstraal nalichtende buis, model CD543S2 HF scoop f 480, - . - 2 typen Cos- 
sor Scopen МК І, 11, 11, IV, freq. bereik tot 10 Mc/s, dubbelstraal v.a. f 325,-. 
EMI lab. tot 12 mc/ís f 425, -. Nieuw model Solartron CD 1014. Dubbelstraal 
klein formaat met delay units. AC/DC tot 6 Mc/s in zeer goede staat v.a f 850,- . 
Airmec miniscoop met kast v.a. ! 320.- . Solatron 711 S dubbelstraal DC tot 
mc/s t 780, - . Hartley 13А dubbelstraat 7 тс/5 AC-DC met probe als nieuw v.a. 
f 365, -. COSSOR 2000 Dubbelstraal 20 MC/S AC/DC. 4975,-. Solartron CD 
1212 Dubbelstraal met plug in unit 24 Mc/s. АС/ОС. 


(?ЕМО/ОМТУАМСЕН5) 

Zend/ontvanger freq. van 100-156 Mc/s. Ғ265,-. Standard Radio Lineair. Met 
2 stuks 4 х 150A, freq. van 2,8 mc/s tot 18,5 Mc/s ATU met 3 rolspoelen. Output 
400 watt luchtgekoeld f 134, - . Zo uit de verpakking Hudson АМ 108 MK2 VHF 
mobilofoons met kristallen. Collins TCS12 zender in goede staat, freq. van 1,5 
tot 12 mc/s. Met 4 stuks 807 t 110,—. Plessey PTR 161. 6 kan. dubbel super van 
100-132 mc/s met ingebouwde voeding 12 of 24 V met ombouwbeschrijving 
voor 2 meter f 135,-. Cossor CC300 mobilofoon half-transistor freq. van 80 
tot 120 Mc/s in de PA QQVO03-10 f 115, - . Cossor Ultra HP mobilofoon hetzelíde 
als CC300 met іп de РА 00203-20 1 135, -. BCC69 set VHF, freq. van 80-120 
Mc/s in walky talky uitvoering met 1,5 volt voeding f 65, —. Siemens Fotoschrij- 
ver met voeding en regelbare toeren f 575,-. Nieuw В 44 in doos. f 115.—. 
Cossac 301 mobilofoon, politiemodel, VHF volledig transistoren synthese 
mixer. mechanisch filter, compleet. werkend 12 V voor f 255, -. 

Storno Mariphoon goedgekeurd door PTT. EM 156. ms met bedieningskastje 
1490.-. 

Nieuw ITT Marine Radiotelefoon FM. тко inverter 24 V Kompleet met 
kristalten voor de kanalen 6 - B - 10 - 12 - 14 - 16 - 25 - 26 - 27 + Simplex duplex 
privékanalen. Prijs f 950,-. Werkend WS 88 met X-tal kompleet met ombouw- 
beschrijving voor 10 + 11 meter f 47.50. No 19 set MK Ill goede konditiet 70,- . 
Marconi + Murphy mobilotoons in erg mooie staat, kompleet met 12 voeding 
+ schema f 80,-. Aantal Storno COMX3C FM 140 tot 170 mcis. Voor 2 т 
ombouw met schema, f 175,—. 


(SIGNAAL-GENERATOREN) 
Booton Standard sign. gen. 2 tot 400 mc/s f 680, - Airmec sign. generator AM- 
FM (req. van 20 tot 80 Mci 1280, – Celestlon waterdichte luidsprekers 7 N 10 
watt. Nieuw in doos f 35, —. 


(TESTMATERIAAL) 

Solotron digital voit lab. model. Blackburn digital volt meter + ratiorneter. Fre- 
quentie callbrator C.T.432 met 3 bas. kristallen standard frequenties 100 kg 
1-10 mc/s. Nieuw in doos f 230, —. 


(SPECIAAL) 

Racal Universa! Counter Times Ғ.А. 550, 8 digital in line readout (geheel 
getransistoriseerd]. Mogelijkheden houden in: dicekt freq tot 100 MHz, pulse/ 
period ratio tijd inter en totale meting. input variabel van 30 mV tot 9 voit ZELF 
CONTROLEREND. Prijs op aanvraag. 


(DIVERSE METERS) 

Buisvoltmeter CT 54 voor 12 en 220 volt í 180, - . Milli amp. meter, lichtschaal 
PYE galvano meter nieuw t 200.—. Marconi buisvoltmeter. Cartovax platen- 
draaibank, maak uw eigen grammofoonplaat op 33 of 45 toeren, slechts 
1295,-. 

Marconi luidsprekers 5 ohm in kast f 9,50. 

NIEUW Dosimeters no 2 A (z) 1 - 5 rog. f 4,75. 


Al onze ontvangers, oscilloscopen en testmateriaal zijn gegarandeerd wer- 
kend, of het moet anders zijn aangegeven. 
Bijna alle equipment met schema of boek. Prijzen zijn inkl. BTW. 
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COMM. 





LABORATORIUM INSTRUMENT 52 MEETBEREIKEN, óók GESCHIKT VOOR DE HARDE 
SERVICEPRAKTIJK LANGS DE WEG, IN EEN ONBREEKBARE POLYAMIDE KASSETTE, 
COMPLEET MET BATTERIJEN EN MEETSNOEREN ........ f 199,— incl. BTW 


Bij vooruitbetaling: verzendkosten f 2,50. 


POSTGIRO 1561089 of N.M.B. AMSTERDAM 69.71.10.761 of GEM. GIRO V 21774 
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HAARLEM ELECTRONICS 
Rozenstraat 24 - Haarlem - Telefoon 023 - 327858. 


Lichtapparatuur 

vloeistof projektor, 150 Watt, F=80mm ,......... f 250,- 
idem, 500 Watt, F—- 127mm, kleurfilters . . .. ...... f 475, - 
idem, 250 Watt hallogeen, F=127mm, filters ...... f 750,- 
losse vloeistof cassette, tijdelijk .............. f 49,— 


Losse luidsprekers 
Fane 122/10 GDL, 50 Watt sinus, 100 Watt muziek- 


vermogen, 8 Ohm, 100.000 Maxwells, 10.000 Gauss .. 4125,- 
Fane 122/14 GDL, 50 Watt sinus, 100 Watt muziek- 
vermogen, 8 Ohm, 186.000 Maxwells, 14.000 Gauss .. 1198.- 


Fane 122/17 GDL, 50 Watt sinus, 100 Watt muziek- 
vermogen, 15 Ohm, 226.000 Maxwells, 17.000 Gauss . #235, – 
Fane 153 GL, 100 Watt sinus, 200 Watt muziekvermo- 


gen, 15 Ohm, 375.000 Maxwells, 15.000 Gauss ..... 1395, 
DNH, 40 Watt sinus, 65 Watt muziekvermogen, 16 Ohm, 
16.500 Gauss, 240.000 Maxwells . ...... .. 1125,- 


DNH, 25 Wat: sinus, 40 Watt muziekvermogen, 8 Ohm. 

14.560 Gauss, 113.000 Maxwells . ........... f 45,— 
Vraag prijslijst van Baker, Celestion, Craft, R.C.F , Electro-Voice, 
Lansing en Goodmans luidsprekers. 


Versterkers 

Fane versterker, 120/200 Watt 8 ingangen . . . a a {.795,— 
multitone, 50/75 Watt, 4 kanalen .. Е ... #520, – 
multitone, 100/150 Watt, 4 kanalen . ......... t 660,— 
multitone, 200/300 Watt, 4 kanalen . ........ f 945,- 
Luidsprekerboxen 

Fane Heavy Duty, 200/400 Watt, 4x 122/17 GDL 1 1140,— 
Fane zangauit, 125/200 W hoorn, 2х 122/14 GOL t 795,— 


Fane super bass, 400/800 Watt, 4x 15361 ....... f 1750,— 
Fane Eliminator, de beste box ooit gemaakt voor public 
address, disco of zang, 200/400 Watt, 2х 1536 in dub- 
belgevouwde hoorn RCF festival hoorn met 12 dB filter 


met 3 standen verzwakker .... ...... f 2000,- Diversen 
professionele standaard f 39,— hengel f 29,- samen .. f 65,- 
luidsprekerdoek, 135 cm breed vanaf . . . p.m. f 8,- 
boxen zelf bouwen, vraag zelfbouw folder voor skaileer, hand- 
grepen, glijdoppen, witte bies, steenwol etc. 

Wij hebben een 1e klas reparatiebedrijf voor alle merken verster- 
kers en luidsprekers, voordelig en vlug. 


HAARLEM ELECTRONICS is geopend van maandag t/m zaterdag 
van 10.00 tot 18.00 uur (100 meter van station). 


HIJLKEMA — ELEKTRONIKA — HOOGEZAND 


M. Veningstraat 72. Tel. 05980 — 4956 Postgiro 1355177 
Bankrelatie: Algemene Bank Nederland N.V. Rek. no. 57.48.26.807 


Toongenerator 0 — 10kc f 85.— Siemens vervormingsmeter f 175.— 
Spanningsstabilisator nieuw f 215.— grote sortering rolspoelen in div. 
diam. keramisch materiaal f 20.— Marconi meetzender 15 kc tot 25 mc 
f 225.— capaciteits tester etc. nieuw f 445.— div. lecher leidingen in het 
ghz. gebied. ontvangers BC 603 20 — 28.5 mc 162.50 ontvanger BC 683 
freq. 26.5 — 38.5 mc f 62.50 ontvangers BC 312 freq. 1.5 tot 18 mc b.f.o. 
avr etc. etc. f 250. – enkele omvormers van 24 dc op 220 V ac f 85.—om- 
vormer уап 110 V dc op 24 V dc150.- buisvoltmetermet o.a. meetkop 
tot 150 mc f 165.— Airmec voeding gestab. + regelb. 0 — 750 V 300 ma 
+ div. andere spanningen f 175.— Triplers op 2 ghz + 2C39 + zwaar ver- 
zilverde buisvoet f 35.— grote spinnekop coax relais tot 3.5 ghz. 220 V 
ac f 35. automatische reflectometers op 150 mc f 10.— koptelefoons 
5 en f 10.— koptel met mikrofoon f 10.— sound powered tel mikrofoon 
f 17.50 BC 1000 kompleet f 25.- WS 88 kompleet f 45.— оок їе leveren 
met koptelefoon en mike grote getrans. modulatoren met 2 x 2N174 
24 V min. 60 W f 60.- tel. toestellen met nieuwe kiesschijf f 15.— BC 
611 walkie — talky op 80 meter nieuw f 37.50 ook zijn de batterijen hier- 
voor leverbaar. BC 604 zender op 20 — 28.5 mc kompleet met dynamo- 
tor f 65.— Advange meetzender 9 tot 320 mhz z g.a.n. 1 275.— Marconi 
politie mobilofoon НР555 kompleet met telemike schema bedienings- 
kastje en triller f 125.— de freq. is 70 — 100 mc. elko's en cond. b.v. 
5 uf 1000 V f 5.— 2 en 5 uf 2000 Vf 5.— etc. etc. zenders 150 mc getrans. 
beh. de 2 eindbuizen mod. f.m. instelbare bandbreedte f 150.— ont- 
vangers nieuw nieuw gesans. dubbel super keramisch filter etc. etc. 
voeding 12 V inkl. schema f 35.- ontvangers sub. miniatuur met 16 
silicium torren en 1 fet. keramisch filter ор 455 kc inkl. Lt uitgang etc. 
freq. 148 tot 156 mc f.m. ontvangst inkl. scherna f 22.50 100 afstand- 
busjes f 1.— rode Philips signaallamhouders f 0.75 coaxpluggen etc. 
kabeldeel voor dunnex coax f 2.25 voor dikke coax f 2.25 imbus f 0.75 
kabeldeel f 1.90 verloop plug f 3.25 T plug f 10.50 B.N.C. pluggen kabel 
en chassis delen f 2.90 koppel f 5.50 grote partij voedingstrafo's in hoge 
en lage spanningen b.v. prim. 220 V sec. 2 x 1880 V 1 Amp f 75.— prim. 
110 V sec. 2 x 600 V 300 ma 2 stuks voor f 40.— prim. 110 V sec. 2 x 
355 V 1/2 Amp 2 stuks voor f 35.— prim. 110 V sec. 2 x 655 V 1/2 Amp. 
2 stuks voor f 40.- prim. 220 V sec. 250 V 60 ma 24 V 500 ma f 15.— 
verder een grote partij trafo's prim. 220 V sec. in spanningen van 20 
tot 110 V nieuw Ё 10. – 


HIJLKEMA — — —— HOOGEZAND. 
M. Veningastraat 72. Tel. 05980 — 4956 ook па 6 uur 's avonds. Ver- 
zending uitsluitend onder rembours Postgiro 1355177 
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NEDERLAND 


WETENSCHAPPELIJKE INSTRUMENTEN 


Wij vragen voor onze Technische Dienst een 


Technicus 


Voor onderhoud en reparatiewerkzaamheden aan optisch-elec- 
tronische Laboratoriumapparatuur. 


Een belangrijk deel van de werkzaamheden zal in de buitendienst 
liggen, zodat een rijbewijs B—E noodzakelijk is. 


sollicitaties verwachten wij gaarne telefonisch onder no. (020) 
433651 of schriftelijk aan ons adres Vlielandstraat 165 te Amstel- 


veen. 
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European Organization for 
Nuclear Research 

Organisation Européenne pour la 
Recherche Nucléaire 


Op het Van der Waals-laboratorium der Universiteit 
van Amsterdam is in een door de Stichting Fundamen- 
teel Onderzoek der Materie (FOM) gesalarieerde werk- 
groep een vakature voor een 





Elektronikus 


CERN is a modern research laborato- 
ry, situated near Geneva, which of- 
fers first-class social and financial 
conditions of employment, and the 
opportunity to work in an internatio- 
nal atmosphere. 


Wij zoeken een medewerker in de leeftijd van 21 à 30 
jaar, die, liefst op het niveau van radiotechnikus, te- 
zamen met 5 collega's belast kan worden met het 
ontwikkelen, bouwen en repareren van elektronische 
apparatuur voor wetenschappelijk natuurkundig on- 
derzoek. 


Several vacancies exist for young 


TECHNICIANS 


in electronics or electro-mechanics 
to take part in the design of audio 
and television systems, safety inter- 
lock systems, electronic instru- 
ments, etc. 


De salariëring (min. 938, max. f 1487) zal afhankelijk zijn 
van ervaring, diploma's en leeftijd. 


Telefonische inlichtingen: 020-921333 (Hr. Jongenee- 
len) 


Sollicitaties te richten aan de Hoogleraar-directeur van 
het Van der Waals-laboratorium, Valckenierstraat 67, 
Amsterdam. 





One opening is also available for a 
calibration and repair technician fa- 
miliar with electronic measuring in- 
struments. 


Ons leveringsprogramma omvat: 


vertegenwoordigingen van o.a. 


Philips: Antennes, versterkers, coaxiaalkabel etc. 


Applicants should preferably have a 
Pope: Radio- en televisie elektronenbuizen. 


technical college diploma and some 


Sonim: Antennes, versterkers, stekers, afspanmate- 
riaal, filters etc. 


Stolle: Antennes, versterkers, rotoren, filters, kabels 
etc. 


Astro: Versterkers, filters etc. 
Schrader: Versterkers. 
Zehnder: Kamerantennes, pluggen, stekers etc. 


FBE: Kamerantennes, С.А.-догеп, pluggen, VMVL- 
kabels, VMVS-kabel, VS-kabel, coaxiaalkabel, 
schuimkabel, TV-lint etc. 


Stalen druipwaterdichte kasten, zeer geschikt als: CA-verster- 
kerkast en/of apparatenkast. In diverse afmetingen. 
Diverse soorten: 


Kabels, kabelzadels, muurbeugels, schoorsteenbeugels en 
vele andere bevestigingsmaterialen. 


Vraagt vrijblijvend offerte aan bij: 


FA. VAN BUUREN & CO. 


St. Willibrordusstraat 45-47, Amsterdam 
TEL. 020 - 79 55 44 
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years’ practical experience, but can- 
didates with completed apprentice- 
ship and serveral years’ practical 
experience may also apply. Titles 
and/salary grade will be determined 
in accordance with the above. Good 
knowledge of English or French. 


Please write for an application form 
to the address given below, quoting 
the reference: 300 GeV/CO-GE 


Head of Personnel 


CERN 


1211 GENEVA 23, 
SWITZERLAND 
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Grote voorraad Nijkerk breidde haar leverings- Onze kataloqus kost veel geld. 
programma uit met Intersil, Jaco Daarom zien wij ons genoodzaakt 


elektronische en Raytheon. U vindt alle ge- een vergoeding te vragen van 
gevens in onze nieuwe katalogus, f 7,50, franko huis. 

onderdelen tezamen met uitgebreide U kunt bestellen per: 
informatie over alle produkten Postgiro 26 72 33; 


Overzichtelijk van 21 andere fabrikaten. Amro Bank: 


Van voorraad-artikelen staan rekeningnr. 46.61.59.366 ; 


gerangschikt tevens de prijzen vermeld. Brief onder bijsluiting van 
in de nieuwe post- of bankcheque. 


Nijkerk katalogus | NIJKERK ELEKTRONIKA 


Amsterdam - Drentestraat 7 - Tel. 020 - 428933 -Telex 1 16 25 - Nesco 





Schneider: voor betrouwbare 
digitale multimeters 


Digitest 501 draagbare digitale multimeter 








- bereiken : 100 gV tot 1000 V DC 
100 «V tot 420 V AC | 
100 nA DG en AC - nauwkeurigheid : 0,3-1,5% afhankelijk 
(tot 1 A m.b.v. shunts) van bereik ` | 
0.1 21041500 КО - polariteit : indikatie onjuiste 
- meetpunten : 1500 f polariteit | 
- aflezing : 3\5 digit - voeding : batterijen; NiCAD of 
- calibratie : m.b.v. interne 220 V 





referentiebron - prijs ` f 850,- excl. OB 





Digitest 750 draagbare automatische digitale 


multimeter 
- calibratie : m.b.v. interne 
- bereiken : 100 #V tot 1000 V DC referentiebron 
100 «V tot 500 V AC - nauwkeurigheid : 0,1 - 1,5% afhankelijk 
100 nA tot 2 A van bereik 
DC en AC - voeding : 12V DC of 220 V AC 
0,1 2 tot 2 MS - bescherming tegen overbelasting 
- meetpunten : 2000 - automatische bereiksomschakeling 
- aflezing : 316 digit - prijs : f 1.690,- excl. OB 


MN 124 digitale multimeter nauwkeurigheid : + 0,1% tot = 1% 








- bereiken : 1004V tot 1000 V.DC afhankelijk van bereik 
100 GN tot 500 V АС - calibratie : automatisch, nul en 
100 nÀ tot 200 2А volle schaal m.b.v. 
DC en AC interne referentie- 
0.1 2 tot 2 MQ bron 
- meetpunten : 2.000(2.500 overrange) - automatische polariteitsomschakeling 
- resolutie : 100 АУ, 100 nA, 19 - externe triggermogelijkheid 
- identifikatie tekens: +, — ~, 9 - BCD uitgang van meetresultaat, 
- aflezing : 4nixiebuizen, bereik en funktie 
geheugen - prijs / 1.890,- excl. OB 
TETE Be. e 
MN 554 multimeter met automatische - nauwkeurigheid : = 0,05% tot + 0,570 
bereiksomschakeling afhankelijk van bereik 
- bereiken : 100 V tot 1000 V DC - calibratie : automatisch, nul en 
100 zV tot 500 V AC volle schaal m.b.v. 
100 nA tot 0,5 mA interne referentie- 
DC en AC (m.b.v, bron 
shunts tot 5 A) - automatische polariteitsomschakeling 
191015 MQ - automatische programmeerbare 
- meetpunten ; 5000 bereiksomschakeling 
- resolutie : 1004V, 100 nA. 19 - BCD uitgang van meetresultaat, 
~ identifikatie tekens: +, —, ~, 7 bereik en funktie 
- aflezing : 4 nixiebuizen, - externe triggermogelijkheid 
geheugen - prijs f 2.550,- excl. OB 








E Schneider levert tevens 
digitale voltmeters, digitale paneelmeters, 
digitale counters en frequentiemeters. 
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Afd. Elektronica Inelco Nederland bv Amsterdam 1011 Weerdestein 205, 
tel. (020) 44 16 66 
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